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The alkali province of Nora Karr originally discovered and described 
by Térnebohm (1906) contains as its principal rock type an assemblage 
defined by him as katapleiite syenite, but later renamed grennaite by 
Adamson (1944). 

Adamson recognised two main types under this name distinguished 
by the presence or absence respectively of phenocrysts of katapleiite 
and eudialyte, and a detailed account of the mineralogy of the rock 
was given including a group of analyses of both of the rock variants 
and the chief minerals. 

Grennaite is characterised by its fine grained texture and the frequent 
presence of a schistosity, which according to Adamson conforms closely 
with the outer boundary of its mass against the fenitized Vaxi6 granite. 

Among the mineralogical peculiarities of the rock as reported are 
the occurrence of highly sodic nepheline which had been analysed by 
Mauzelius [Térnebohm (1906); Adamson (1944)], and the presence of 
composite phenocrysts of microcline and albite in a groundmass of 
anorthoclase. 

Mauzelius’s nepheline analysis has the distinction of being the most 
sodic on record among natural nephelines and the trend of the tie line 
nepheline-host rock in the system NaAISiO, — KAISi0, — SiO, seemed 
to accord well with the tie lines of volcanic rocks of comparable 
phonolitic chemistry (Tilley, 1952, figs. 3 and 4). 

My interest in the composition of nepheline solid solutions in relation 
to their chemical environment led to a closer study of a suite of gren- 
naite specimens in the collections of Norra Karr rocks at Cambridge; 
furthermore a re-examination seemed also desirable in view of: the 
incongruous feldspar associations which have been recorded. 

The results of this study have shown that the nephelines of these 
rocks as a group possess higher refractive indices than those recorded 
by Adamson (@ 1.532, ¢ 1.529), and that both microcline and albite 
can be recognised in the groundmass of the grennaites as well as in the 
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composite phenocrysts. No feldspar with the properties of anorthoclase 
has in fact been recognised. 

Albite and microcline are indeed prevalent in all the rock types of the 
Norra Karr district —in the kaxtorpites, lakarpites and the pulaskites. 

These observations pointed to the need for a further chemical study 
of grennaite and its contained nepheline which has been carried out 
by Mr. J. H. Scoon. 

For this purpose the white marginal facies of the grennaite carrying 
only accessory aegirine and eudialyte was chosen. The rock shows a 
distinct preferred orientation of its chief minerals and has an average 
orainsize of one quarter of a millimetre. 

The analyses of this rock and its contained nepheline are given in 
Table I, Nos. I and 4, the rock analysis being compared with two 
grennaite analyses set down by Adamson. 


Table 1 
. } Nepheline (4) to 

1 2 3 4 ) . 0 = 32 
SiO, ...| 56.37| 55.06} 56.75| 42.34| Norm of I 
Al,O, ..| 24.95| 24.86] 21.10! 34.32| Or 30.58 
Fe,0, .. 0.31 0.26 2.29 0.14 Ab 29.08 | Si rf 15.99 
FeO ... 0.20 0.48 0.23 Ne 37.91 jeow 
MgO ...| 0.07 0.04 0.08 nil Wo 0.12 
(CEMO) Sse 0.25 0.12 0.76 O03) |) Se 0.68 | Na 6.05| 2R 
WasO. oh) Lis | 12.46) lee) 16.20). Mt 10.46 | K et 7.88 
KO Soal, 5.901) 4.450388 1. 7.4L %, 0.45 = | 

Rest 0.33 | News, Kpog, Q21. 
H,O+.. 0.17 0.95 || 1.69 99.61 
H,O=-..| 0.10) UOsailf 0.04 
MnO ...| 0.05] 0.02] 0.12) 0.02| Mode of I 
NOs bsnl 0.004), «O00» 10.08 |reundl lat PR a Sat 
P.O; ...| 0.01| nil 0.01 co neepa eal 
Zens le O80) 1.04) ~ 3.66 Nephotine <2 
Sly ore a 0.01} 0.03 Aegitine 2 
Eudialyte 2 
teers y 
e ie ow 1, 542 
99.71 | 100.07 | 100.27} 100.50 é 1.538 

i Grennaite, white marginal facies with some eudialyte, Anal. J. H. Scoon. 
2. Grennaite, » » » »  eudialyte and katapleiite (Adamson, 1944, 


149). 
3 Grennaite with phenocrysts of katapleiite (Adamson, 1944, 145). 
4. Nepheline isolated from grennaite (No. 1, this table), Anal. J. H. Scoon. 


The analysis of the nepheline is strikingly different from that re- 
corded by Mauzelius, containing as it does 7.41 % K,O as compared 
with 2.32 % in the Mauzelius analysis. 
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The rock powder of grennaite treated with N/4 hydrochloric acid 
showed that 42.24 %, was dissolved, this amount representing nepheline, 
The residue was built of albite and microcline with accessory aegirine 
and eudialyte. 

The preponderant feldspar of the grennaite is albite (41 4) with 
microcline subordinate (13 %), while aegirine and eudialyte occur 
only to the extent of 2 % each. 

Among the albite grains are a number showing intergrowth with 
microcline as figured by Adamson in the type grennaites. 

As already noted no nephelines with the low refractive indices re- 
corded by Adamson have been observed and its is pertinent to enquire 
into the status of Mauzelius’s analysis. 

One abnormal feature it displays is the high water content (2.88 °%), 
suggesting the presence in the original material of some hydrated al- 
teration product, though the composition is not satisfied if this is 
assumed to be wholly natrolite, a common alteration product of nephe- 
line in some grennaites. 

The composition of the newly analysed nepheline falls into a position 
close to the composition suggested for normal nepheline by Buerger 
(1947), and between that position and the one recorded by Morozewicz 
(1928) from his study particularly of the mariupolites of Azov. 

In figure 1 the positions of the grennaites 1, 2, 3 and 11 (new ana- 
lysis) are graphically depicted with the tie line (11—11’) corresponding 
to the analyses of the rock and nepheline now reported. 

The plots of the suite of alkali rocks of the Norra Karr province are 
also indicated, including the points for the pegmatitic schlieren of 
grennaite (4 and 5) described by Adamson. 

The position of Mauzelius’s nepheline analysis is also shown (X). 
Adamson devoted some consideration to the interpretation of the tex- 
ture of grennaite. He noted as did Térnebohm that this texture gave 
more the impression of that a crystalline schist than of an igneous rock. 

Nevertheless he concluded that in its textural relations it occupied 
an intermediate position between nepheline syenite and phonolite, 
and that the rock might be regarded as a subphonolite. He drew 
attention to the conformity of the schistosity of the rock with the 
boundary of the alkali mass against the Vaxié granite and considered 
this sufficient evidence for a precrystalline character of this schistosity. 

The recognition of albite and microcline as the feldspathic constituents 
and the absence of anorthoclase, pose a question as in the case of alkali 
granites carrying discrete albite and microcline phases, whether these 
two-feldspar associations are not a product of autometamorphism owing 
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Fi O-(K,Na)AIS:O, 


Fig. 1. Plot of analyses of alkali rocks of Norra Karr, Sweden-salic normative constituents 
in the system NaAlSi0, — KAISiO, — SiO,. 1—2 grennaites, 4—5 pegmatitic schlieren 
in grennaite, 3 and 1] (new analysis) white marginal facies of grennaite, 6 lakarpite, 
7—9 kaxtorpite types, 10 pulaskite, 11’ nepheline (new analysis) of marginal facies of 
grennaite 11, X original analysis of nepheline in grennaite. 

~ Band M normal formulae of nepheline as suggested by Buerger (1947) B, and by 
Morozewicz (1928) M. C aegirine phonolite (Table 2, No. 2); K—K’ and S—4S’ tie lines 
of phonolites of Kenya and Mte Ferru, Sardinia respectively (Tilley, 1952, fig. 3). 


Na-K Nephelines 


their presence to recrystallisation processes during the cooling of the 
igneous mass (Bowen and Tuttle, 1952). 

If the conformity of the schistosity to the outer boundary of the 
grennaite precludes an altogether later metamorphism under regional 
movement, the preferred orientation in the circumstances could perhaps 
be held to have developed under sustained pressure from the igneous 
source. 

Following the line of argument involving feldspar equilibria, it is 
of interest to compare the mineralogy of nepheline rocks chemically 
related to grennaite. Two such analysed examples are set down witk 
the grennaite in Table 2. The three rocks represent quasi-heteromorphic 
assemblages as far as the felsic minerals are concerned. 


1. Grennaite: nepheline, albite, microcline. 
2. Aegirine Phonolite: nepheline, sanidine. 
3. Nepheline Syenite: nepheline, microperthite. 


Bd 75. H. 3] THE GRENNAITE OF NORRA KARR 325 


Table 2 
ki 2. ay 

BOWE cee asad. teak 56.37 56.24 ! 55.50 | 
a eee ee 24.95 21.43 22.45 Coordinates in the system 
CAC eer itera te 0.31 2.01 | 1.03 | NaAISiO, - KAISiO,- SiO, 
CCE Aa aera ane 0.20 0.55 1.82 
RAO h ert a wits xia aik shaw bios 0.07 O.15 | 0.47.) 2s Ne55.o KPiz.¢ Q2o7.5 
LD Ae oe a eee 0.25 1.38 1.60 2. Ne 4a Kpyo QZ 59.5 
NazO oe. ..eseee esse ees | 73} 10.53} 10.74 | 3. Nes, Kpoy Qt 
OMe rae atta a6! cheia vo ae 5.20 5.74 5.48 
UO he teae rae afaitragtctavess: a0 xa." 0.17 0.86 0.96 
EOP clei ialac a ela ie oles 0.10 0.12 | 
a eee 0.05 0.08 | 
BOO ec ahs, Suars s ghia < 0.01 0.26 | 0.50 
te ce . 0.01 0.06 
ee ee 0.30 | 0.09 
DUCES Gs 2 AR er re Se 0.36 | 

| 99.71 | 99.86 | 100.05 


1. Grennaite, white marginal facies, Norra Karr, Sweden. 
2. Aegirine Phonolite, Pleasant, Valley, Colfax Co. New Mexico Clarke (1910), 123. 
3. Nepheline Syenite (Foyaite). Brathagen, Lougendal, Norway. Brégger (1890), 41. 


Of these the lava contains but one feldspar, the plutonic rock an 
original single feldspar, visibly unmixed, and the grennaite two discrete 
feldspar phases, possibly a product of recrystallization. 

The compositions of the nephelines of rocks 2 and 3 are not known, 
but it is to be expected that the feldspathoid of the phonolite would 
be a more sodic type presenting a tie line with its host rock (C, fig. 1) 
comparable in trend with that of other recorded phonolites (K and §, 
fig. 1). 

The conspicuous advances which have followed experimental investi- 
gations on phase equilibria among the alkali feldspar minerals give good 
ground for belief that experimental studies on the nepheline series will 
provide data of the first significance in the elucidation of some of the 
outstanding problems which now beset the study of the paragenesis 
and geological history of this mineral group. 
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Om férekomsten ay selen i Skelleftefiltets sulfidmalmer 
Av 


SveN BERGENFELT 


Summary. Title: On the distribution of Selenium in Sulphide Ores of the Skellefte 
District, N. Sweden. An investigation has been carried out to obtain a survey of the oc- 
eurence of selenium in sulphide ores in the Skellefte District, Northern Sweden. The in- 
vestigation is based on the analysis of ore samples, minerals, and concentrates from the 
ores. The results of the chemical analyses of the samples are shown in Tables 4 and 5. 


Boliden: The Boliden ore consists mainly of three ore types, arsenopyrite ore, 
quartz-tourmaline veins with a large number of sulphide minerals, and pyrite ore. The 
Boliden ore is the richest in selenium among the ores in the district. The largest concen- 
trations of selenium have been found in the quartz-tourmaline veins, where sulpho- 
minerals and tellurides with considerable amounts of selenium occur. The arsenopy- 
rite ore is also rich in selenium, the latter being associated principally with arsenopyrite 
and chalcopyrite. The pyrite ore has the lowest selenium content of the three ore types. 
In the pyrite ore selenium mostly accompanies pyrite (see Figs. 2, 3 and Table 3). The 
investigation has also indicated that there is a correlation between selenium and the me- 
tals bismuth and antimony (Figs. 5 and 6). 


Akulla: The Akulla ore is a pyrite ore with small amounts of chalcopyrite. The 
selenium in this ore is much more unevenly distributed than in the pyrite ore in Boliden. 
In analyses of minerals and concentrates the highest and most uniform values of selenium 
are found in chalcopyrite. The selenium content in samples of pyrite show very varying 
values, but, when pyrite is the predominant ore mineral, most of the selenium in the ore 
enters the pyrite (see Fig. 8). One chemical analysis of pyrrhotite resulted in a very low 
percentage of selenium. 

Renstr6ém: The Renstrém ore is complex and fine-grained, with sulphides of iron, 
zinc, lead and copper. The selenium content of the ore is low. The highest values of sele- 
nium have been obtained in lead and copper concentrates, while the percentage of selenium 
in zinc and pyrite concentrates were low (see Fig. 9). 


Lang dal: The Langdal ore consists of a pyrite-sphalerite ore. Analyses of ore samples 
and concentrates from this ore show that it are poor in selenium. 


Kristineberg: The Kristineberg ore appears in several separate lenses. Pyrite is 
the main ore mineral. Chalcopyrite and sphalerite occur in varying amounts. Galena is 
also found, but only in small quantities. All analyses of samples from different parts of 
the ore show low selenium values. Chemical determinations of minerals and concentrates 
have also resulted in low and varying percentages of selenium. Comparatively high sele- 
nium contents have been obtained in some samples of galena and chalcopyrite, whereas all 
samples of sphalerite and pyrite were low in selenium (see Fig. 10). 

Riavliden: In the Ravliden ore pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite and sphalerite are 
the most important sulphide minerals. Analyses of ore samples, minerals and concentrates 
show that the ore has insignificant content of selenium. 

Eastern Bjurfors: The Eastern Bjurfors ore consist of pyrite, pyrrhotite 
and chalcopyrite. It is comparatively rich in selenium which seems to be enriched in 
chalcopyrite. 

Laver: The Laver ore is a copper ore with chalcopyrite and pyrrhotite as predomi- 
nant ore minerals, which form ore veins and breccias. In relation to sulphur, the selenium 
percentage in the ore is relatively high. According to the analyses of the minerals, sele- 
nium accompanies chalcopyrite and arsenopyrite, whereas pyrrhotite seems to be almost 
free from selenium (see Fig. 11). 
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Adak Ore District: Three copper ores occur in the Adak Ore District, name 
Adak, Lindskéld and Karlsson ores. The ores are broadly of the same type as the Laver ore 
with chalcopyrite and pyrrhotite as the main ore minerals and varying amounts of arse- 
nopyrite. This ore is one of the richest in the whole district as regards selenium. Judging 
from the analyses of mineral samples, selenium is enriched in chalcopyrite and arsenopyrite 
(analysed only from Lindskéld), while pyrrhotite is low in selenium. In the same district 
also a pyrite ore, Rudtjebicken, occurs, with varying amounts of chalcopyrite, sphalerite 
and pyrrhotite. This ore also has a relative high percentage of selenium. Chemical de- 
terminations of copper, zine and pyrite concentrates show an enrichment of selenium in 
chalcopyrite (see Fig. 11). 

Lainijaur: The Lainijaur ore consist of nickel-pyrrhotite and arsenic-nickel ores. 
According to analyses of ore samples the selenium contents are relatively high. However, 
no higher percentages of selenium have been obtained in the mineral samples analysed. 


Other ores: Separate samples of ore and minerals from some other ore bodies in 
the district have been analysed. Generally only low values of selenium have been obtained. 


The investigation has shown that pyrite generally belongs to the ore minerals low in 
selenium. Chalcopyrite is usually richer in selenium than pyrite. The relation between cop- 
per and selenium in the ores is illustrated in Fig. 13. No linear correlation has been ob- 
tained. However, most of the ore samples investigated lie between the dotted lines in the 
diagram. The copper ores are at the top then come the copper-rich pyrite ores with the 
zinc ores at the bottom. The points outside this enclosed area represent the three ore types 
from Boliden, some pure pyrite ores and the nickel ore from Lainijaur. Sphalerite is gene- 
rally a mineral with a low selenium content. The relation between zine and selenium is 
shown in Fig. 14. There appears to be no correlation between the two elements. Arseno- 
pyrite is often comparatively high in selenium. The relation between arsenic and sele- 
nium in the ore samples is shown in Fig. 15. There is, however, no distinct correlation be- 
tween the two elements. All samples of phyrrotite have low selenium contents, and app1- 
rently pyrrhotite is one of the sulphides with the lowest selenium content of any in the 
Skellefte District. Galena usually belongs to those minerals high in selenium in relation 
to the average selenium content of the ores. Small quantities of sulphomineral inclusions 
often occur in galena, and these probably have an importent influence on the selenium 
eontent of the mineral. 


Inledning 


Rorande medelhalten av selen i évre litosfaren forekomma i littera- 
turen flera sinsemellan nagot varierande uppgifter (1, 22, 32, 33, 36). 
Ur V. M. Goldschmidts virden kan viktsférhallandet S:Se:Te be- 
raknas till 290 000: 50:1. Den dvervigande delen selen féljer svavel 
i till eruptiv knutna bildningar. Man kan i stort sett sarskilja tre olika 
forekomstsatt for selen i naturen; som rena selenider, som vasentlig 
bestandsdel i vissa sulfomineral samt slutligen som obetydliga halter 
kamoflerade i sulfider. 

De rena seleniderna tillhéra de mera sallsynta mineralen och ha 
endast pavisats i ett fatal fyndigheter. Mineralgruppen ar aven artfat- 
tig och omfattar endast foreningar med koppar, silver, kvicksilver, bly 
och vismut (7, 8, 39). Sulfomineralen med selen som vasentlig bestands- 
del aro samtliga foreningar med bly, vismut och svavel samt i nagra fall 
med antimon. I likhet med seleniderna Aro aven dessa mineral relativt 
sillsynta. 

Detta betyder saledes, att endast en obetydlig del av litosfarens selen- 
innehall ar bundet till selenmineral i egentlig mening, medan stérre 
delen aterfinnes som isomorf inblandning i sulfider. Forklaringen hartill 
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ar narmast att sdka i forhallandet mellan atomradierna for de tva ele- 
menten svavel och selen, 1,06 A respektive 1,16 A (30). Tellur daremot 
har betydligt stérre atomradie, 1,44 A, iin svavel, varfér detta element 
inte har samma férmaga att inga i sulfidernas kristallstruktur utan har 
anrikats och utkristalliserats som tellurider, trots att tellur ar mera 
sillsynt an selen. 

Ur Goldschmidts arbeten rérande selens geokemi (23, 24) hamtas 
nedanstaende sammanstiillning av vikts- respektive atomforhallandena 
Se:S for eruptiva sulfidmalmer: 


Tabell 1 
Foérhallandet Se:S % erwptiva sulfidmalmer enligt V. M. GotpscHmIptT 


. Viktsférhallande Atomforhallande 
Sulfidmalmstyp Se:S Se:S 
Magnetkis-Pentlandit ..............| 1,4°107 | 5,7*10-5 7 
‘Svavelkis-Kopparkis .............. 1,0°10-*— 5,0°10- | 4,0-10-* — 2,0: 10- | 
Pneumatolytiska och héghydrotermala | 
SOTTO GT ar ont MORSE CRE Cie ICT aa 2,5°10-§—5,0°10— | 1,0:10-*— 2,0-10- 


Medel- och laghydrotermala sulfider. . | 1,4°10-5 —4,0° 10-* | 5,7°10-* — 1,6. 10-* 


Som framgar av dessa viirden dro de selenrikare sulfidmalmsf6re- 
komsterna att séka bland de pneumatolytiska och héghydrotermala 
sulfidmalmerna samt magnetkis- och | 
pentlanditfyndigheterna. De sedimen- 
tira sulfidmalmerna fro 1 det nir- 
maste fria fran selen. Denna skillnad 
mellan eruptiva och sedimentara sul- 
fidmalmer far fraimst tillskrivas olika 
oxidationsférhallanden for svavel och 
selen. Endast i de fall, da mycket 
starka oxidationsmedel fro nairvaran- 
de, bildas selenat, vilka medfoélja sva- 
vel i dess sulfatbildningar, sasom t. ex. 
vid salpeter-forekomsterna i Chile. 

C. W. Carstens har utfért under- 
sdkningar betriffande selens upptra- 
dande i sedimentira kiser och hydro- 


termalt metasomatosiska kismalmer 
(3—6). I éverensstimmelse med Gold- 
schmidt finner han, att de sedimen- 
tirt bildade kiserna innehalla intet 


Fig. 1. Férhallandet mellan log Se:S 
(atom) och log Cu: 1008 (atom) i kis- 
prover av Lokkentyp. 

The ratio between log Se: S (atomic) and 
log Cu : 100 S (atomic) in ore samples 
from Lokken. 


1 
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eller ringa selen. Av Carstens’ arbeten framgar vidare, att en tydlig 
korrelation féreligger mellan selenhalter och kopparhalter, vilket har 
dskadliggores av diagram 4 fig. 1. Detta diagram bygger pa Carstens 
analysvirden. Logaritmen for atomférhallandet Se:S har avsatts 
utefter abskissan och logaritmen for Cu-atomer per 100 S-atomer ut- 
efter ordinatan. 


Skelleftefaltet 


Foreliggande arbete avser att giva en 6versikt av selens upptradande i 
sulfidférekomster liggande i Skellefte- och Arvidsjaurfialten. Da saval 
de bada falten som en stor del av de i dessa forekommande mineralkon- 
centrationerna dro geologiskt val undersékta, limpa de sig for studium 
av olika elements upptridande inom ett avgransat omrade. 

Inom ifragavarande omrade har ett antal till typen olika malmbild- 
ningar urskilts (18, 28). Den mest betydelsefulla gruppen utgores av 
kompakta svavelkismalmer med vaxlande mingder av kopparkis, zink- 
blande, blyglans, magnetkis, arsenikkis och sulfomineral. Dessa kis- 
malmer ligga 1 ofta sulfidimpregnerade omvandlingsbergarter, som pa 
grund av sulfidimpregneringen ibland halla relativt héga koppar- och 
adelmetallhalter och fa da malmkaraktar, s. k. hardmalm. En annan 
typ av kismalmer, som aiven forekommer inom omradet, ar breccie- och 
impregnationsmalmer, dir malmerna fro sammansatta av impregna- 
tioner, kisadror och mindre rikmalmskoncentrationer. De dominerande 
sulfidmineralen fro i dessa malmer kopparkis, magnetkis och i vissa 
fall aven arsenikkis. Ytterligare en annan malmtyp representeras av de 
tva inom omradet kinda nickelmalmerna, som upptrida direkt i an- 
slutning till gabbro. Lainijaurmalmen, den geologiskt bist kinda ay 
dessa tva, ar uppbyggd av nickelhaltig magnetkis, samt gangar och 
breccior med arsenik-nickelmineral och kopparkis. Férutom dessa mera 
betydande kisforekomster upptriida gangbildningar med sulfidmineral 
samt kisimpregnationer i skiffrar. 


Undersékningsmaterial 


Da denna undersékning syftar till att giva en dversikt av selenhal- 
ternas variationer i sulfidmalmer, har en stor del av undersdknings- 
materialet utgjorts av malmprover, som analyserats med avseende pa 
bl. a. selen och svavel. Fran nagra malmer ha prov uttagits pa olika 
malmtyper inom samma fyndighet. I évrigt utgdras proven av uttagna 
generalprov pa hela malmen. Analyserna ha till stérsta delen utférts av 
Bolidens Gruvaktiebolag. 
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Tabell 2 
Forteckning éver analysmaterialet 


| | Antal analyser utforda pa: 
Malm eller malmtyp yeea Winevallonan 
L Malmproy mineral- 
koncentrat 
Boliden: | | 
SpA METI eae tei Syclw § 9 dw cial al jal is awrausyaceh cis 10 9 
| LACES TST Sen Se eae ieee a dl ag ea 5 10 
PERN MOLSISEDATIML LS Chany Ow tiene Muleinieis BRAN vin Shield 7 5 
| NICER MA MEY DON sia: 015 ie vols inieis stora,v wie vata aie 06,6 7 8 
ee Sd Me 50 5 0.5 dhisnin uak vinx v.d-» 3 11 
LO ELBTTVTY? ean ciel grenlagtge usa ae pena eal alii aa 2 10 
DOR Ma Ser RE Renee wah Os Cec ee deere eee 2 2 | 
BORIS REDON PIC icine ts 08's ale elc tire ook Goa kwu we Hove 16 15 
Riaivliden och Ravlidenmyran .........6.....0ee0008 | 2 8 
ee ee a ae | 5 | — 
LOD ALAA AE ee SS ee ce ees Sere te aera | 2 | — 
ERM ER reral ighis arate s,s 5 aie) ha, sh ois. (e ie sR 4 bre. 8968 8) 8 Sars, 3 3 3 
Adakomradet: 
MELea Re orare Selec Ae yuette, Ssja le hal < Miklos Slate leraieislle'lles: 8! e%e\ eye wv 1 2 
PRES SLC ae see coach Ni ni sferstioue maSiinsen’i's Bn: «/r,cs0,0\ 5 1 2 
boo DES. means yeaa e ae OI alr saree ease ae rn ae 1 — 
IRGsael ere DOR GR at feiss tip sis. srs. peleia = s)s eeleGls sures eles 1 5 
LOCATTINTI 3 She See ee OS SEAR es fee 2 4 
Ovriga kismalmer och kisfyndigheter inom Skellefte- | 
| MEL STE tel char onli lle af eR a nr 8 2 
CUT yo ne Ae OE oS OR Sr emer 9 7 
| Ovriga malmer utom Skelleftefaltet ................. 5 2 


Utéver dessa malmprover ha fér analys aven uttagits mineralprov 
och mineralkoncentrat fran vissa fyndigheter. Mineralproven utgoéras 
av utplockade kristaller. I de fall, da proven vid mikroskopisk kontroll 
visat sig innehalla magnetkis, har den slutliga reningen eller koncentre- 
ringen utforts med stark-magnet. I manga fall har det visat sig i det 
nirmaste omdjligt att erhalla fullstandigt rena mineralprover, beroende 
dels pa att de i malmproven ingaende sulfidmineralen varit synnerligen 
finkorniga, dels pa fina inneslutningar i sjilva mineralkornen. Mineral- 
koncentraten ha utvunnits medelst flotationsmetoden. Med undantag 
for de sliger, som framstillts vid Bolidens Gruvaktiebolags anriknings- 
verk, ha dessa koncentrat erhallits vid laboratorieflotationsfors6k. Mi- 
neralkoncentraten iro sdlunda narmast att betrakta som tekniska kon- 
centrat, varfér mindre mangder andra sulfidmineral finnas kvar, men 
de kunna likval i de flesta fall anvandas for att karakterisera selen- 
férdelningen. Analysmaterialets omfattning framgar av tabell 2, dar 
antalet analyser férdelats pa olika malmer och malmtyper. 


? 
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Bolidenmalmen 


Denna malm, som ingdende beskrivits av O. Odman (42), ar en kom- 
pakt kismalm beligen i starkt forskiffrade sericitomvandlade bergarter, 
delvis med sulfidmineralsimpregnationer av hardmalmskaraktar. Sjalva 
malmbildningen har agt rum i tre etapper. Det forsta malmbildnings- 
stadiet representeras frimst av arsenikkismalmen, vilken forutom ar- 
senikkis, iiven innehaller kopparkis och magnetkis samt zinkblande och 
sulfomineral, under det att svavelkis ar av mindre betydelse. Malmana- 
lyserna visa, att selenhalten i sjaélva arsenikkismalmen ligger vid 0,2 % 
och svavel vid 20 °%, medan tellur ej éverstiger 0,02 % och i vissa fall 
helt saknas. Viktsforhallandet Se:S ar alltsa 0,01 och atomférhallandet 
0,004. Analyserna pa ur arsenikmalmen uttagna mineralprov av koppar- 
kis och arsenikkis visa ganska stora variationer i fraga om selenhalt. 
Av dessa analyser framgar det dock, att de tva mineralen kunna vara 
relativt selenrika. Endast ett prov av svavelkis respektive magnetkis 
tillhérande férsta malmbildningsstadiet har analyserats, varvid magnet- 
kisen visar den ligsta selenhalten av samtliga mineralproyv. Till den 
forsta malmbildningsfasen hinforas aven en rutilforande bergart samt 
svavelkisapatitmalm och falkmanitmalm. Den rutilférande bergarten 
haller 0,12 % selen och 0,10 °%% svavel. Denna i forhallande till svavel 
héga selenhalt far emellertid tillskrivas nairvaron av tellurvismut 
(1,30 % Te och 1,49 % Bi), som bildats under det andra malmbildnings- 
stadiet, varfor selen anrikats vid detta senare tillfalle. I svavelkis- 
apatitmalmen uppgar halten svavel till 48,78 °% och selen till 0,09 %, 
saledes en minskning i jiimférelse med arsenikkismalmens medelhalt 
av selen. Aven halterna av bly, vismut, antimon, koppar och zink aro 
laga 1 svavelkisapatitmalmen. I falkmanitmalmen dr selenhalten dire- 
mot betydligt hégre: 1,22 °% selen och 17,93 % svavel. Bly-, vismut- och 
antimonhalterna aro héga, medan tellur endast forekommer som spar. 
I falkmanitmalmen foreligger salunda en pataglig anrikning av selen, 
troligen samtidigt med bildandet av falkmanit och andra har forekom- 
mande sulfomineral. Arsenikkis, bildat samtidigt med falkmanitmalmen, 
visar daremot patagligt ligre selenhalter an arsenikkis tillhérande sjalva 
arsenikkismalmen. 

Det andra malmbildningsstadiet inom Bolidenmalmen karakteriseras 
av kvarts-turmalingangar med sulfidmineral och guld. Av sulfidminera- 
len aro kopparkis, magnetkis och blyglans vanliga, medan diremot ar- 
senikkis och svavelkis iro av underordnad betydelse. I évrigt upptrada 
ett stort antal sulfomineral samt tellurider. Selenhalterna aro har i 
regel hégre 4n vid foregaende malmtyp, vilket aven ar fallet med tellur- 
halterna, medan svavelhalterna iro avsevart lagre. Aven bly- och vis- 
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muthalterna iro i allminhet hégre an i arsenikkismalmen, medan an- 
timonhalten ir nagot ligre an i de flesta proven av arsenikkismalm. 
De héga absoluta selenhalterna ha lett till uppkomsten av de selenrika 
mineralen selenocosalit (Pb,Bi, (S, Se);) och selenokobbelit (Pb, (Bi, 
Sb). (S, Se);) (se tabell 3). Kombinationen Pb-Bi samt i ena fallet aven 
Sb har alltsi medfért en bildning av sulfomineral med ‘selen ingaende 
som viisentlig komponent. Aven utplockade blyglanskristaller visa be- 
tydande selenhalter. Vid spektralanalytisk undersédkning av dessa bly- 
glansprover kunde emellertid pavisas nirvaron av vismut i inte alltfor 
obetydliga kvantiteter. Detta skulle innebira, att i blyglansen fére- 
komma inneslutningar av sulfomineral, som med stérsta sannolikhet 
bidraga till de héga selenhalterna. Diremot visar analys av magnetkis 
mycket lag halt av selen. Det ar emellertid osikert om detta mineral 
verkligen kan hanfoéras till andra malmbildningsfasen. Till andra malm- 
bildningsstadiet riknas éiven en magnetkiskoncentration med koppar- 
kis. Prov pa dylik magnetkismalm visade vid analys féljande halter: 
0,18 % selen, 34,88 % svavel och 0,02 % tellur. Slutligen upptrida 
i det andra malmbildningsstadiet aven koncentrationer av vismut- 
tellurider, dir vanligtvis selenvardena aro relativt héga, medan svavel- 
halten ar obetydlig. I telluridmalmen ligger selenhalten vid c:a 3 %, 
medan i ren tellurvismut halten ar endast 0,94 % (tabell 3). 


Tabell 3 


Analyser pa mineral ur Bolidenmalmen och Mangfallberget 
Enligt O. Odman (42) samt E. Grip och O. Odman (27) 


Wileral Ss Ne wije we Pb Bi Sb | Cu Vikts- 
adele chin Diels sabe |, 8225 
Boliden: 
Selenokobellit ..... 15,95 | 5,66| 0,21! 39,80; 18,91] 13,83 V7  Ol35 
ea ihre. 15,93! 5,00| 0,44| 39,98) 21,27| 15,02] 1,28) 0,31 
Pied "1nd 15586) 5,74| ° 0,17| 38,29) 21,27) 14,75 1,37) 0,36 
ee 16,89| 4,78| 0 36,48 | 24,35| 14,61) 1,50! 0,28 
Selenocosalit ...... 12,26 6,32 0,80} 43,51} 31,11) 2,72 O12) 10552 
» Ae re 12,36| 6,38) 0,80; 44,20} 31,40 2,88 0,14| 0,52 
Tellurvismut ...... 0,18! 0,94] 46,10; O | 52,48] 0 OB 
Mangfallberget: | 
Tellurvismut ...... OAs 0,58 48:92) “Oe 46,40| 3,92] 0 | 4,5 


Den tredje och sist bildade malmtypen ir svavelkismalmen. Som fram- 
gar av namnet dominerar svavelkisen denna malmtyp. Andra viktigare 
mineral iro magnetkis, kopparkis och zinkblinde, medan arsenikkis och 
blyglans aro av mindre betydelse. Det framgar av analyserna pa malm- 
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prover, att medelhalten selen i malmen ligger vid 0,02 %, medan sva-~ 
velhalten uppgar till omkring 45 %. Tellur har endast pavisats som 
spar. Viktsférhallandet Se:S haller sig saledes vid 4,5-10~. I denna 
malmfas ing fiven magnetkis-kopparkiskoncentrationer, i vilka selen- 
halterna aro nagot hégre. Analys av utplockade kristaller av koppar- 
kis, zinkblinde, svavelkis och magnetkis visa en hégsta halt av selen 
i kopparkis, medan magnetkisens selenhalt ar synnerligen lag. 

Vid brytning av den kompakta sulfidmalmen uppdelas denna i smilt- 
malm, som gar direkt till smiltning, och svavelanrikningsmalm, som 
anrikas genom flotation. Férutom dessa bada malmsorter uttages aven 
impregnationsmalmen sésom hardmalm, vilken aven ar foremal for 
anrikning. Ur de anrikade malmtyperna erhallas kopparslig, svavel- 
kisslig, arsenikkisslig samt hardmalmskoncentrat. Det sistnamnda ar 
ett samkoncentrat av dei hardmalmen ingaende sulfiderna och adelme- 
tallinnehallet. Enligt utférda analyser ligga selenhalterna i samtliga 
tekniska malmtyper mellan de medelhaltvirden, som beriknats for 
arsenikkismalmen och svavelkismalmen. Svavelkissligen ar synnerligen 
ren (c:a 96 % svavelkis) och dess selenhalt 6verensstammer val med 
erhallna selenanalyser pa utplockade svavelkiskristaller. Kopparkissligen 
haller c:a 55 °% kopparkis, och selenhalten ligger 1 allmanhet hégre an 
motsvarande halter av kopparkisproven. Detta forhallande far sannolikt 
tillskrivas naérvaron av andra selenrikare mineral. Arsenikkissligen haller 
relativt hog selenhalt samtidigt som vismuthalten ar betydande, vilket 
tyder pa nirvaron av selenrika sulfomineral. Aven hardmalmskoncen- 
tratet har relativt hog halt av selen. Slutligen har ett zinkkoncentrat 
framstallts genom laboratorieforsok. Zinkhalten i detta koncentrat ar 
52,78 % och selenhalten 0,09 °4. Denna selenhalt ar lagre in vad som er- 
hallits 1 kopparsligerna men betydligt hégre in motsvarande halter i 
svavelkissligerna. 

Som framgar av ovanstaende aterfinnas Bolidenmalmens hégsta 
selenhalter i turmalinmalmen. Denna anrikning av selen har intraffat 
samtidigt med en koncentration av bly, vismut samt tellur. Vid kristalli- 
sationen har huvuddelen av selen ocksa ingatt i bly- och vismutminera- 
len, dar elementet t. 0. m. i nagra fall utgér en vasentlig bestandsdel. 
Detta betyder att selen utkristalliserat under turmalinmalmens sista 
kristallisationsfas. Arsenikkismalmens selenhalt ar Aven den relativt 
hog, dock av lagre storleksordning 4n turmalinmalmens. Likartade 
forhallanden med turmalinmalmen férekomma Aven har, i det att selen 
anrikats samtidigt med bly och vismut i falkmanitmalmen, som kan siigas 
utgéra arsenikkismalmens sista kristallisationsfas. Da falkmanitmalmen 
kvantitativt ar av ringa betydelse, i jamforelse med sjalva arsenikkis- 
malmen, ar storre delen av seleninnehallet bundet till arsenikkismalmens 


Bd 75. H.3]  SBLEN I SKELLEFTEFALTETS SULFIDMALMER 335 


huvudmineral, friimst da arsenikkis och kopparkis. Att déma av selen- 
halten i den tiita arsenikkismalmen skulle selen delvis fixeras pa ett 
fidigt stadium samtidigt med arsenikkisen. I arsenikkis tillhérande falk- 
manitmalmen ir selenhalten déremot betydligt lagre. Att selen Aven 
allforts arsenikkismalmen vid bildandet av turmalinmalmen framgar 
bl. a. av den i férhallande till svavel héga selenhalten i rutilbergarten. 
Denna selenhalt far tillskrivas nirvaron av vismuttellurider och sulfo- 
mineral, vilka upptrida som sprickfylinad i rutilbergarten och tillférts 
vid slutet av turmalinmalmens bildningar. 

Svavelkismalmen ar betydligt selenfattigare i jamférelse med saviil 
fburmalinmalmen som arsenikkismalmen. I denna malmtyp ar tydligen 
kopparkisen det selenrikaste mineralet, men huvudmingden av selen 
ir dock bunden i den dominerande svavelkisen. 

Vid jaimforelse mellan selen och andra element ligger det narmast till 
hands att forst studera férhallandet till de narbesliktade elementen 
svavel och tellur. Selens forhallande till svavel atergives i fig. 2, dar 
medelviirdena for viktsférhallandet Se: S (log Se: 8) i de olika malm- 
byperna sammanstiillts. Hirvid erhalles en god dverblick av selens 
variationer i jamfdrelse med svavel. Saledes kan man utlisa den mar- 
kerade koncentration av selen, som intraffat 1 turmalin-, falkmanit- och 
telluridmalmerna. I den senare malmtypen har emellertid intraffat en 
betydande anrikning av tellur (Te: Se = 21), som alltsa kan sagas ersatta . 
svavel. De tekniska malmtyperna smiltmalm och svavelanrikningsmalm, 
som iven medtagits 1 diagrammet, ha forhallanden Se:8, som ligga 
mellan arsenikkismalmen och svavelkismalmen. De bada malmtyperna 
iro ocksa att betrakta som blandmalmer av de tva huvudmalmtyperna 
med smaltmalm nirmast ansluten till arsenikkismalmerna och svavel- 
anrikningsmalmen till svavelkismalmen. Hardmalmen, d. v. s. kisim- 
pregnationen i omgivande sidobergarter har ett forhallande Se:S, som 
ligger nagot lagre in arsenikkismalmen, men betydligt hégre an svavel- 
kismalmen. 

Férhallandet mellan svavel, selen och tellur framgar av fig. 3. Halt- 
virdena for de tre elementen ha inprickats i triangeldiagram efter om- 
rakning enligt formeln 


S+ Se + Te = 100 


Diagrammet uppvisas i tre avsnitt: a) haltomradet for svavel mellan 
1(0—100 %, b) haltomradet for svavel mellan 99—100 % och c) haltom- 
radet fér svavel mellan 0—20 °%, pa tellursidan av diagrammet. Man 
‘inner saledes en dkning av tellur vid stigande selenhalt i de tre huvud- 
malmtyperna (III, I a och II). De till forsta malmbildningsstadiet hé- 
-ande svavelkisapatitmalmen (I) och falkmanitmalmen (Ib) aro emeller- 
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log Se:S 12 


Fig. 2. Log Se:S i olika malmtyper fran Boliden. 
Log Se: S in different ore types from Boliden. 


A: l:a malmfasen C: 3:e malmfasen 
Ist ore phase 3rd ore phase 

I Svavelkis-apatitmalm III Svavelkismalm 
Pyrite-apatite ore Pyrite ore 

Ia Arsenikkismalm Ill a Magnetkis-kopparmalm 
Arsenopyrite ore Pyrrhotite-copper ore 

Ib Falkmanitmalm D: Tekniska malmtyper 
Falkmanite ore Technical ore types 

B 2:amalmfasen IV Svavelanrikningsmalm 
2nd ore phase Ore for ore dressing 

IY Turmalinmalm V Smaltmalm 
Tourmaline ore Ore for melting 

Ila Telluridmalm VI Hardmalm 
Telluride ore Hard ore 


II b Magnetkismalm 
Pyrrhotite ore 


tid 1 det nairmaste fria fran tellur, trots att selenhalten i den senar 
malmvarianten uppvisar en betydande stegring. Rutilbergartens lag 
(Ic) Overensstimmer mycket naira med telluridmalmen (II a), vilke 
synes bekrafta, att saval selen som tellur i denna bergart tillférts vi 
det andra malmbildningsstadiet. Till detta andra malmbildningsstadim 
hor forutom ovan nimnda telluridmalm (II a), och turmalinmalm (I 
aven en magnetkismalm (II b). I telluridmalmen har intriffat en kra 
tig anrikning av tellur, men iven selen uppvisar en betydande hal 
Turmalinmalmen ar selenrik och fven tellurhalten ar hég, dock ick 
jamforbar med tellur i telluridmalmen. Daremot har magnetkismalme 
betydligt lagre halter av saval selen som tellur. Det tredje malmbil 
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Fig. 3. Férhallandet S:Se:Te i olika malmtyper fran Boliden. 
The ratio S:Se:Te in different ore types from Boliden. 


l:a malmfasen Ila Telluridmalm V Smaltmalm 
- Ist ore phase Telluride ore Ore for melting 
. Svavelkis-apatitmalm IIb Magnetkismalm VI Hardmalm 

Pyrite-apatite ore Pyrrhotite ore Hard ore 
a Arsenikkismalm 3:e malmfasen 

Arsenopyrite ore 3rd ore phase 
ib Falkmanitmalm III Svavelkismalm 

Falkmanite ore Pyrite ore 
ie Rutil-bergart Ila Magnetkis-kopparmalm 

Rutile rock Pyrrhotite-copper ore 

2:a malmfasen Tekniska malmtyper 

2nd ore phase Technical ore types 
IT Turmalinmalm IV Svavelanrikningsmalm 

Tourmaline ore Ore for ore dressing 


1ingsstadiet (III och III a) ar fritt fran tellur och har forhallandevis lag 
halt av selen. 

For att erhalla en mera detaljerad dversikt av metallerna koppar, 
oly, vismut och antimons férhallande till selen ha halterna omraknats 
fter samma princip som ligger till grund for uppritandet av diagram 4 
ig. 1, d. v. s. logaritmen fér atomférhallandet Se:S har jamférts med 
og. for antal metallatomer motsvarande 100 atomer svavel. For varje 
vv Ovan nimnda metaller ha diagram uppritats (fig. 4—7). En lika regel- 
ounden korrelation som i diagram 1 foreligger emellertid ej] for nagot 
w de fyra fallen. Den basta korrelationen erhalles med Bi och Sb, me- 
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log Pb:I00. 


3 


Fig. 4. Forhallandet mellan log Se:S Fig. 5. Férhallandet mellan log Se:! 
(atom) och log Pb: 1008 (atom) i malm- (atom) och log Bi:100S (atom) i malm 
prover fran Boliden. prover fran Boliden. 


The ratio between log Se:S (atomic) and The ratio between log Se:S (atomic) am 
log Pb: 1008 (atomic) in ore samples from log Bi:1008 (atomic) in ore samples fron 
Boliden. Boliden. 


dan med Pb en stérre spridning erhalles, och med Cu knappast nagoi 
korrelation ar markbar. 

Da turmalinmalmen kvantitativt ej] uppgar till 0,1 &% av totala malm 
mingden, kan den helt forsummas vid berikning avy malmens selen 
innehall. Utgaende fran en medelhalt selen av 0.2 °% i arsenikkismalmer 
och 0,02 % i svavelkismalmen erhalles féljande fordelning i den kom 
pakta kismalmen: 

Vikts-% av total 


Malmtyp siabnmingdt % Se Se-innehall % 
FATAS MRSS Libs ors.a a s¥erarsta hatte eer nae 21,7 0,2 73 
DVAVeLISIN BIND Nels a recparers naeipiatatorssealene rr anieere 78,3 0,02 27 
PEOPLE ATTN c «.ousid «aus syayalacearetere crate eaeienstener in 100,0 0,06 100 


Bolidenmalmens medelhalt av selen ligger saledes omkring 0,06 % 
Enligt samma beraikningsmetod skall malmens medelhalt av svavel ligg 
vid 35 %. Viktsférhallandet Se: S$ i Bolidenmalmen torde alltsa ligg. 
wad 1210-8, 


* Beraéknad ur erhallna uppgifter betriffande bruten malmkvantitet och kvarvarand 
malmmangder. 
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‘ig. 6. Férhallandet mellan log Se:S Fig. 7. Férhallandet mellan log Se:S 
wtom) och log Sb: 1008 (atom) i malm- (atom) och log Cu: 1008 (atom) i malm- 
prover fran Boliden. prover fran Boliden. 


The ratio between log Se:S (atomic) and The ratio between log Se:S (atomic) and 
gq Sb:1008 (atomic) in ore samples from log Cu:1008 (atomic) in ore samples from 
Boliden. Boliden. 


Mangfallberget 


Vid Mangfallberget nagon kilometer norr om Boliden forekomma 
ndalusitsericitbergarter med en stark impregnation av sulfidmineral 
ied vismut-tellurider (antimonhaltig tellurvismut och tetradymit) som 
uvudmineral, vartill kommer rikligt med svavelkis, samt nagot kop- 
arkis, arsenikkis och blyglans. Tellurid- och sulfidbildningen i Mang- 
wlberget uppvisar saledes vissa mineralogiska och kemiska likheter med 
‘olidenmalmens andra malmbildningsstadium, d. v. s. turmalinmal- 
en (EK. Grip och O. Odman, 27). I tabell 3 redovisas en analys av 
otimonhaltig tellurvismut fran Mangfallberget. Antimon- och selen- 
alterna Aro som synes héga. Jimfor man selenhalten i detta mineral 
ied motsvarande halt i tellurvismut i Bolidens turmalinmalm (tabell 3), 
nner man emellertid, att den i Mangfallberget ar lagre. Att malmlés- 
ingen varit mera selenfattig vid Mangfallberget an vid motsvarande 
ialmbildning i Boliden framgar aven dirav, att man inte har pavisat 
= selenhaltiga mineralen selenocosalit och selenokobbelit, vilka till- 
ira de karakteristiska mineralen i Bolidens turmalinmalm. Denna i 
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log Se'S ’ 
A 


Fig. 8. Log Se:S i olika malmtyper och sliger fran Akulla. 
Log Se:S in different ore types and sulphide concentrates from Akulla. 


A: Malmtyper. B: Svavelkissliger 
Ore types Pyrite concentrates 

I Svavelkismalm C: Kopparsliger 
Pyrite ore Copper concentrates 

II Svavelkismalm 
Pyrite ore 


III Koppar-svavelkismalm 
Copper-pyrite ore 


Mangfallberget upptradande selenhaltiga mineralbildningen ar tydlige 
resultatet av en elementkombination Te, Se, Bi och (Sb), alltsa e 
kombination, som fiven pavisats 1 Bolidenmalmens andra bildningsfa 


Akulla 


Akullamalmen ir beligen c:a 8 km fran Boliden. Malmen bestar a 
tva malmkroppar, benimnda vistra, resp. dstra malmen. Malmerr 
ligga till stérsta delen i omvandlad kvartsporfyr. Den viastra malme 
ar en kompakt finkornig svavelkismalm med endast lag kopparhal 
Svavelkismalmen ir delvis omgiven av kopparhardmalm. Det domin 
rande sulfidmineralet i den kompakta kismalmen ar svavelkis, vart 
komma kopparkis och magnetkis dock av mycket underordnad mang 
Dessutom har pavisats nirvaron av zinkblande, blyglans och sulfom 
neral i sma mangder. I hardmalmen forekommer kopparkis, stundo 
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log Se:5 
: 


Fig. 9. Log Se:S i malmprover och sliger fran Renstrém. 
Log Se:S in ore samples and concentrates from Renstrim. 


A: Malmprover D: Zinkslig 
Ore samples Zine concentrate 

B: Blysliger E: Svavelkissliger 
Lead concentrates Pyrite concentrates 


C: Kopparsliger 
Copper concentrates 


Stapel med pil markerar Se-virde < 0,001 %. 
Arrow shows Se-value =< 0,001 %. 


anska rikligt, samt vidare magnetkis och arsenikkis. Den éstra mal- 
nen fir sammansatt av taimligen grovkornig kismalm med svavelkis 
om huvudmineral, samt kopparkis. Magnetkis, zinkbliinde och arsenik- 
is iro sallsynta. Aven denna malmkropp Ar atféljd av kopparhardmalm 
Vv samma natur som den, vilken omgiver den vastra malmen. Saval den 
astra som den 6stra malmen uppvisa en selenhalt av 0,02 °%, saledes 
Arden narmast jamférbara med selenhalterna for Bolidenmalmens 
redje malmbildningsstadium, svavelkismalmen. Forhallandet Se:S 
aller sig omkring 5,0-10-. Tellur saknas helt i de tva malmkropparna, 
ch av metallerna bly, vismut, antimon, koppar och zink ar endast 
oppar av betydelse i féreliggande sammanhang. Selenanalyserna pa 
opparsligerna dro relativt jimna (medelvardet c:a 0,03 9%). Motsvaran- 
e analyser pa svavelkissliger och utplockad svavelkis visar daremot 
etydande variationer, men dro dock samtliga ligre iin selenhalterna 1 
opparsligerna. Endast ett magnetkisprov (orent) har analyserats med 
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avseende pa selen, som dirvid visade lag halt. Viktsforhallandet § 
(log. Se: 8) i de analyserade malmproven och sligerna ir sammanstal 
i fig. 8. Analysmaterialet visar att kopparkis ar det selenrikaste av d 
forekommande sulfidmineralen, samt att selenhalterna 1 svavelkis ar 
mera vaxlande iin i kopparkis. Da emellertid svavelkisen kvantitatiy 
dominerar malmen, maste huvuddelen av malmens seleninnehall var. 
bundet till detta mineral. 


Renstrom 


Renstrémsmalmen ligger c:a 18 km fran Boliden. Den Ar likson 
Akullamalmen sammansatt av tva malmkroppar, benimnda éstra, resp 
viistra malmen. Av dessa tva ar den senare for narvarande foremal f6 
provbrytning. Malmen ligger i en omvandlingsbergart, som till stérst. 
delen bestar av sericit-kloritomvandlad kvartsit. De viktigaste sulfid 
mineralen Aro svavelkis och zinkblinde, som upptrida rikligt i hela mal 
men. Tillsammans med zinkblinde forekommer ofta blyglans, som nas 
tan alltid innehaller nagot fahlerz. Kopparkis tillhér inte som regel d 
dominerande sulfidmineralen, men har lokalt uppnatt betydande kon 
centrationer. Magnetkis forekommer ofta tillsammans med kopparki 
eller som mycket fina inneslutningar i zinkblinde. Arsenikkis upptrade 
har och var 1 malmen som separata kristallaggregat. Férutom dess 
malmmineral har man pavisat guld, elektrum och sma mingder a 
sulfomineral, som t. ex. pyrargyrit. Malmproven, vilka ha uttagits so1 
genomsnittsprov, ha en selenhalt av 0,001 °%; i férhallande till andr 
forekomster ett mycket lagt varde. Tellur har inte bestiimts i dess 
malmprover. Halterna for Pb, Sb och Bi iro resp. 2, 0,02 och 0,004 ¥ 
Forhallandet Se:S ligger vid 4-10~. Pa grund av malmens mycke 
finkorniga utbildning ha inga rena sulfidmineral kunnat utplocka: 
Daremot ha genom flotation uttagits olika sulfidsliger, vilka analyserat: 
Viktsforhallandet Se:S (log. Se:S) i det analyserade materialet he 
sammanstillts 1 fig. 9. Som framgar av dessa analyser, variera selenha 
terna i sliger av samma typ. Hoégsta selenhalten har erhAllits i blysli 
men aven kopparsligen kan ibland halla jamférelsevis hég selenhal 
Dessa bada sligtyper synas i allmanhet vara de selenrikaste. Svavelki 
sligens selenhalter ligga mellan 0,004—0,002 %, medan zinksliger 
selenvarden maximalt uppga till 0,002 %. Harav framgar att vi 
anrikning av selen foreligger vid hégre bly- och kopparhalter. 


Langdaloch Langsele 


Dessa bada malmer tillh6ra malmgruppen dster om stambanan. An: 
lyser ha utforts pa genomsnittsprover fran Langdals- och Langselemal 
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amt pa bly- och zinkslig fran Langdal. Langdalsmalmen ir beligen 
:a 15 km fran Boliden och ligger vid Skellefteilven. Malmens mineral- 
ammansattning har studerats i ett antal polerprov, uttagna ur borr- 
arnor. Huvudmalmen ar en zink-svavelkismalm, som omgives av guld- 
ch silverhaltiga sulfidimpregnationer. De dominerande sulfidminera- 
2n dro zinkblinde och svavelkis. I zinkblande forekomma ofta inneslut- 
ingar av blyglans och sma magnetkiskorn. I blyglansen ha stundom 
ulfomineral och fahlerz kunnat pavisas. Kopparkishalten ar for det 
nesta obetydlig, men kan i impregnationsmalmsdelarna uppna hégre 
arden. De utforda analyserna pa genomsnittsprov hinfora sig till dels 
ink-svavelkismalm, dels till guld-silvermalm av impregnationstyp. 
elenhalten uppgar i bada proven till 0,001 °4 och forhallandet Se:S 
ri den foérstnimnda malmtypen 3,6-10~ och i den andra 2,0-10-. 
relation till S ar salunda Se anrikad i guld-silvermalmen, vilket aven 
r fallet med bly, antimon och koppar. Vismuthalten dverstiger ej 
1,001 % 1 nagot av malmproven. Selenhalterna i bly- och zinksligerna 
ippgick ej till 0,001 °%%. Nagon korrelation mellan selen 4 ena sidan och 
ly, vismut, antimon eller koppar a den andra har ej kunnat pavisas. 

Langselemalmen ar beligen c:a 8 km fran Boliden. Malmens mineral- 
ammansittning studerades genom mikroskopisk undersékning av po- 
erprov av material fran borrkaérnor. Malmen kan narmast karakteriseras 
om. en svavelkismalm, ofta med betydande halter av zinkblande. Kop- 
yarkis kan lokalt uppna relativt hoga halter, vilket i vissa fall aven giller 
ér blyglans. Magnetkis tillhdr de mera regelbundet forekommande 
nineralen, och arsenikkis upptrader har och var i val utbildade kristaller. 
indast en analys har utforts pa ett genomsnittsprov, varvid 0,003 % Se 
rhélls. Férhallandet Se:S ar 7,8-10~. Av 6vriga virden kan har 
famnas 0,58 % Cu, 0,67 % Pb, 0,13 % Sb och < 0,001 % Bi. Enligt 
len utférda analysen tillhér tydligen Langselemalmen de selenfatti- 
yare malmerna. 


Kristineberg 


Kristinebergsmalmen ar beligen inom Skelleftefaltets vastra del. 
férekomstens geologi har beskrivits av T. du Rietz (9). Sidobergarterna 
pesta av sericitkvartsit, som narmast malmen 6évergar 1 sericit-klorit- 
skiffer, och som ofta genomsittas av kvarts-turmalingangar. Domine- 
~ande malmmineral ir svavelkis, som upptrader rikligt i hela malmen. 
Zinkblande och kopparkis aro mycket ojimnt férdelade i malmen. I 
vissa malmdelar har zinkblande uppnatt sadan anrikning, att dessa 
malmpartier nirmast aro att betrakta som zinkrik malm. Aven koppar- 
kis har lokalt anrikats i betydande kvantiteter. Blyglans upptrader 
huvudsakligast i de zinkrika malmdelarna. I detta mineral forekomma 
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log Se:5 
poh ra 


Fig. 10. Log Se:S i olika malmtyper och sliger fran Kristineberg. 
Log Se:S8 in different ore types and sulphide concentrates from Kristineberg. 


A: Malmtyper VI: Svavelkismalm 
Ore types Pyrite ore 

I: Kopparmalm B: Blykoncentrat 
Copper ore Lead concentrate 


II: Koppar-zinkmalm Kopparsliger 
Copper-zine ore Copper concentrates 


C 
IW: Zinkmalm D: Zinksliger 
E 


Zine ore Zine concentrates 

IV: Bly-zinkmalm : Svavelkissliger 
Lead-zine ore Pyrite concentrates 

V: Svavelkismalm Stapel med pil markerar Se-varde < 0,001 9 
Pyrite ore Arrow shows Se-value < 0,001 %. 


ofta inneslutningar av fahlerz. Magnetkis och arsenikkis saknas ndsta 
fullstandigt, och bly-, vismut- och antimonmineral dro mycket sill 
synta. 

Analyserna pa prov fran olika malmtyper visa selenhalter liggand 
mellan 0,002—0,004 %, och viktsférhallandet S:Se varierar mellai 
9-10 — 5-10. Medelhalten av selen ligger omkring 0,003 %, vilke 
betyder, att Kristinebergsmalmen 4r en selenfattig malm. Aven tell 
vismut och antimonhalterna iro genomgaende laga. For att om mdjlig 
sdka finna nagon korrelation mellan selen och de i malmen viktigast 
sulfidmineralen, ha selenbestimningar utforts aven pa mineral och slige 
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(fig. 10). Pa utplockade kristaller av grov blyglans erhdlls 0,12 % Se, 
vilket dock maste representera ett extremt virde, da blyrika koncentrat 
e) forete motsvarande viirden. Enligt analyser pi mineralprover och 
kopparsliger ligger kopparkisens selenhalt mellan 0,001 — 0,03 er 
Pa grund av de betydande haltvariationerna ar det naturligtvis oméj- 
ligt, att ur det foreliggande materialet angiva en medelhalt av selen i 
kopparkis, men att déma av férefintliga virden och selenvirdena i 
saval zinkblinde som svavelkis synes dock kopparkisen i allminhet 
halla mera selen an savil zinkblinde som svavelkis. De tva sistnimnda 
sulfidmineralen visa visserligen mycket varierande halter, men flertalet 
Se-varden iro dock mycket laga, vilket skulle tyda pa att saval zink- 
blinde som svavelkis tillhéra malmens selenfattigaste sulfidmineral. 


Ravlidenmalmen 


Ravlidenmalmen ligger inom samma malmomrade som Kristine- 
bergsmalmen endast 5 km fran Kristineberg. Sidobergarterna besta till 
stérsta delen av sericitkvartsit, skarn och grafitforande fyllit. Malmen ar 
sammansatt av ett antal separata malmkroppar. I den éstra delen av 
malmomradet dominera sulfidmineralen svavelkis, kopparkis och mag- 
netkis, medan inom den vistra de mera betydelsefulla mineralen ut- 
goéras av svyavelkis, zinkblinde, blyglans och magnetkis. Dessutom fore- 
komma svavelkis- samt magnetkismalmer med obetydliga halter av 
savil koppar som zink. Malmens blyinnehall ar sa gott som uteslutande 
knutet till zinkmalmerna och da vanligtvis 1 form av blyglans. En mind- 
re del av detta element ingar dessutom i sulfomineral. 8. Gavelin (14) 
har pa grundval avy tillgingligt analysmaterial grafiskt askadliggjort 
fordelningen ay de olika malmmineralen inom gruvomradet. Analys av 
ett prov pa koppar-zink-svavelkismalm visade en selenhalt < 0,001 %. 
Vidare ha selenbestamningar utforts pa ett antal skilda sulfidmineral 
och koncentrat, nirmast for att studera selens fordelning i de olika 
malmmineralen. Salunda erhdlls i ett kopparkoncentratprov selenhalten 
0,001 %, medan i 6vriga mineral- och koncentratprov (daribland ett 
blykoncentrat) erhélls virden under 0,001 %. De uppnadda analysre- 
sultaten visa att Rivlidenmalmen dr en synnerligen selenfattig malm. 
Pa grund ay de mycket laga selenhalterna i mineral och koncentrat ha 
korrelationsstudier mellan selen och andra bestandsdelar i malmen har 
ej kunnat utfdras. Sammanfattningsvis kan saledes endast framhallas, 
att Réivlidenmalmen tillhér Skelleftefiltets selenfattigaste malmer. 
Malmens medelhalt av selen ligger sannolikt under 0,001 %. 

I narheten av Ravlidenmalmen upptrider ytterligare en malmfore- 
komst, nimligen Riavlidenmyran. Malmen bestar av smala linser lig- 
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gande i sericit-kloritomvandlade bergarter och grafitskiffer. Malmen be- 
star till stérsta delen av en rik zinkmalm med silverhaltig blyglans. En-_ 
dast en analys pi malmprov har utférts. Att déma av denna analys_ 
(Se <0,001 °%) ar Ravlidenmyran betriaffande selen nirmast jamf6r- 
bar med Rivlidenmalmen, d. v. s. en selenfattig malm. 


Bjurfors 6stra malm 


Bjurfors éstra malm tillhér Malanésomradets malmer, som dro be- 
skrivna av S. Gavelin (13). Stérre delen av malmen ar en kompakt sva- 
velkismalm med kopparkis och magnetkis. De tva senare mineralen 
upptrida tamligen oregelbundet. Vissa delar av malmen utgéras ay 
nastan ren svavelkis, medan ater andra aro kopparrika. Magnetkis upp- 
nar stundom betydande halter och kan darvid t. 0. m. dominera 6ver 
svavelkis. Zinkblinde och blyglans forekomma tillsammans, dock i 
obetydliga kvantiteter. Malmen omgives av omvandlad kvartsporfyr 
och gronstenar. Enligt selenbestémningar pa genomsnittsprover repre- 
senterande arsbrytning ar Bjurfors dstra malm relativt selenrik. Mal- 
mens medelhalt uppgar till 0,02 °%4. Av évriga halter pa samma prover 
kunna foljande vara av intresse: koppar 2,5—3,0 %, bly 0,00—0,10 %, 
vismut 0,01 °% och antimon 0,005—0,02 °%. Vidare ha selenbestémningar 
utforts pa tva malmstuffer bestaende av kopparrik malm och svavel- 
kismalm. Det kopparrika provet innehéll forutom kopparkis mindre 
mangder av magnetkis, zinkblinde och svavelkis. Provet pa svavelkisrik 
malm dominerades helt av svavelkis. I detta senare prov férekom endast 
mycket sma kvantiteter av kopparkis, zinkblinde och magnetkis. De 
erhallna selenhalterna i dessa tva prov uppgick till 0,04 °% i den koppar- 
rika malmstuffen och < 0,001 °% i stuffen med svavelkismalm. Selen- 
halten i det forstnamnda provet anger en anrikning av selen i malmens 
kopparrikare delar. Selenvirdet i det senare provet kan diremot ej an- 
ses vara representativt, da analyserna pa genomsnittsproverna tyda 
pa en jamférelsevis hog selenhalt Aven i svavelkis. Bjurfors éstra malm 
tillhér saledes omradets selenrikare malmer, dar selen till viss del synes 
ha anrikats 1 kopparkis. 


Ovriga kompakta kismalmer inom Skellefte 
faltet 


Utéver ovan beskrivna malmer av kompakt kismalmstyp forekomma 
ytterligare ett antal stérre och mindre fyndigheter av denna malmtyp 
huvudsakligen liggande mellan Kristineberg och Boliden. 

Rakkejaurmalmen upptrider i kontakten mellan sericit-kvartsit och 
kalkbandade svarta och graa skiffrar. Sjalva malmen ar en finkornig 
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svavelkismalm med zinkbliinde och nagot arsenikkis. Lokalt ir svavel- 
kismalmen breccierad av kopparkis och kan da fa karaktiiren av koppar- 
malm. Kemiska bestimningar ha utférts pa sival kopparmalm som 
renare svavelkismalm, varvid kopparmalmprovet visar en selenhalt av 
0,04 %, medan motsvarande halt i svavelkismalmen ej dverstiger 
0,01 %. Arsenikvirdet i kopparmalmen Ar 1,38 °% och i svavelkismalmen 
0,49 %, vilket visar att arsenikkishalten iir betydligt hégre i kopparmal- 
men. Vismuthalterna uppga ej till 0,01 °% inagot av malmproven, medan 
antimonhalten i kopparmalmen ir 0,42 %. Blyglanshalten ir hégst i 
svavelkismalmen, men likvil fér lag for att i markbar grad kunna 
tiinkas paverka genomsnittshalten av selen. Kopparmalmens seleninne- 
hall aterfinnes sannolikt frimst hos kopparkisen, men Aven arsenik- 
kisen kan vara rel. selenanrikad. Denna anrikning av selen i den koppar- 
rika malmdelen paminner om férhallandena i Bjurfors éstra malm. 
Naslidenmalmen iar en svavelkismalm med mindre mangder koppar- 

kis, magnetkis och zinkblinde och ligger i sericitiserad kvartsporfyr. 
Utford selenbestémning pa malmprov visar mycket lag selenhalt (Se = 
0,001 %). Aven bly-, vismut- och antimonhalterna iro obetydliga, och 
kopparhalten uppgar endast till 0,74 %. Elvaberget och Menstrask- 
malmen fro svavelkismalmer med nagot kopparkis och zinkblinde. 
Sidobergarterna fro omvandlade, varvid huvudsakligen sericit och 
klorit ha bildats. Analys av malm fran Menstrask visar en seienhalt pa 
0,002 °%% och pa malm fran Elvaberget 0,007 °%. I det senare malmprovet 
ir blyhalten 0,17 %% och kopparhalten 0,62 %. Svanselemalmen bestar 
av svavelkis med nagot magnetkis och zinkblande samt omgives av 
sericit-kloritomvandlad kvartsporfyr. Selenhalten i prov fran denna 
malm ar 0,009 °%{ och kopparhalten 0,27 %. Asen- och Kedtraskmalmer- 
na aro svavelkismalmer med varierande mangder av zinkblinde och 
kopparkis. Sidobergarterna besté av starkt omvandlad kvartsporfyr. 
Tva malmprov fran Asen ha analyserats, varvid selenvirden pa 0,001 % 
resp. 0,009 % erhéllos. Fran Kedtriskmalmen foreligga selenbestaém- 
ningar pa malm och svavelkiskoncentrat. Aven hir visa sig selenhalterna 
vara obetydliga (0,002 resp. 0,005 % Se). Da halterna av koppar, zink 
och bly aro laga och selenhalterna iro hégre i svavelkiskoncentratet 
in 1 ramalmen, kan man raikna med att Kedtriskmalmens seleninne- 
hall till stérsta delen ar bundet till svavelkisen. 


Laver 


De ovan beskrivna malmerna 4ro samtliga kompakta kismalmer, lig- 
gande i grinsomradet mellan porfyrserien och skifferserien. Laver- 
malmen tillhér en annan malmtyp, nimligen breccie- och impregnations- 
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malmerna. Geologisk beskrivning av 
malmen har lamnats av O. Odman (43). 
Fyndigheten ar till stérsta delen sam-— 
mansatt av gang- och brecciemalmer, 
liggande i mer eller mindre omvand-— 
lad liparit, tillh6rande Arvidsjaurpor- 
fyrserien. Omvandlingen har ofta med- 
fort bildandet av skarnmineral. De 
dominerande sulfidmineralen aro kop- 
parkis och magnetkis, vartill komma 
arsenikkis samt mindre mangder av 
svavelkis och zinkblinde. Vid analys 
av genomsnittsprover pa malmen er- 
hélls laga selenhalter. Endast i ett 
prov av de tre undersékta uppnar 
selenvardet 0,005 %%, medan de tva 
andra ligga under detta varde. Da 
Fig. 11. Log Se:S i malmprover fran 4VeN svavelhalterna genomgaende aro 

Adakomradet och Laver. laga, blir emellertid forhallandet Se: 
Log Se:8 in ore samples from Adak jsmforelsevis hogt. Viktsférhallandet 


district and Laver. Sia. 4 c q i yi 
I Malmprov fran Laver pe: 1 Ovan Nnamnda Maimproy ar 


log Se:5 


Ore sample from Laver 3,5-10+. Detta varde pa forhallan- 
II Malmprov fran Adak det Se:S visar, att trots de laga selen- 

Ore sample from Adak eee aa rests 1 
III Malmprov fran Lindskéld NY ee en 

Ore sample from Lindskéld aigt rum. Av 6vriga element visar en- 


IV Malmprov frin Karlssonmalmen dast koppar avsevarda halter, medan 

7 aie sample jrom the Karlsson ore 1 1~ vismut och tellur nastan helt sak- 
almprov fran Rudtjebicken 3 

Ore sample from Rudtjebdcken nas. Analys pa separerade mineral gav 

foljande varden: kopparkis 0,03 %, 

arsenikkis 0,02 % och magnetkis < 0,001 %. Samma tendens till an- 

rikning av selen i kopparkis och arsenikkis i forhallande till magnetkis, 

som tidigare kunnat konstateras i andra malmer, féreligger salunda 

aven har. Viktsforhallandet Se:S i genomsnittsprover pa malm for 
saval Laver- som Adak-omradet aro sammanstillda i fig. 11. 


Adakomradet 


Inom Adakomradet upptrida dels tre malmer av liknande malmtyp 
som Lavermalmen, nimligen Adak-, Lindskéld- och Karlssonmalmerna, 
dels en kompakt grovkornig svavelkismalm, Rudtjebackmalmen. 
Geologisk beskrivning av omradet har limnats av S. Gavelin (15). De 
tre forstnamnda aro kopparmalmer. Huvudmineralen aro kopparkis 
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och magnetkis. Arsenikkis férekommer i varierande miingder. I Lind- 
skéldmalmen upptriider vidare kopparkisbreccierad kompakt arsenik- 
malm, som paminner om Bolidens arsenikmalm. Svavelkis, zinkblinde 
och blyglans férekomma endast i obetydliga mingder. Sidobergarterna 
besta av cordierit-cummingtonithaltiga kvartsiter. Selenbestimningarna 
och viktsférhallandet Se:S i prover fran ifragavarande kopparmalmer 
gav fdljande resultat: 


Adak Lindskéld Karlsson 
Co Ae hyd Re aie 0,07 0,024 0,024 
Bie amare ena aiaie aracsis,sie 5 a7 LO Ts" 10— 1,1° 10-3 


Dessa virden visa att de tre malmerna dro att hanfora till de mera 
selenrika inom Skelleftefiiltet. Av de Gvriga analyserade halterna ar det 
endast koppar, som ar av kvantitativ betydelse. Nagra analyser pa bly 
ha ej utforts, men blyhalterna dro sannolikt obetydliga, da blyglans ar 
ett i dessa malmer sallsynt mineral. Vismuthalten ar <0,001 °%. Analys 
av kopparkis fran Adak gav ett selenvirde av 0,21 °%, vilket skulle be- 
tyda den hégsta konstaterade halten inom samtliga fran Skelleftefaltet 
undersékta kopparkisprov. Aven kopparkis och arsenikkis fran Lind- 
skéldmalmen halla betydande selenhalter, medan magnetkis ar 1 det 
nirmaste selenfri, alltsa i stort sett samma forhallande, som kunde pa- 
visas 1 Lavermalmen. 

Rudtjebaickmalmen slutligen Ar till skillnad fran de 6vriga malmerna 
inom Adakomradet av kompakt kismalmstyp med grovkornig svavelkis 
som dominerande mineral och med vaxlande halter av magnetkis, kop- 
parkis och zinkblande. Vid analys pa uttaget genomsnittsprov erhélls en 
selenhalt pa 0,03 %, vilket visar att selenhalten i denna malm Aven ar av 
betydande storleksordning och skiljer sig alltsa inte nimnvart fran de 
évriga malmerna inom omradet (Se:S 8,6-10~). Analys pa ur Rud- 
tjebickmalmen uttagna sliger visa nagot varierande selenvarden. 
Kopparsligerna och ett av zinksligproven halla relativt mycket selen. 
I det andra zinksligprovet ar emellertid selenhalten betydligt lagre. 
En jamforelse mellan de tva zinksligerna visar, att den selenrikare har 
betydligt hégre blyhalt an den selenfattigare. Pa zinksligerna utford 
kvalitativ analys av vismut gav inget utslag. Skulle korrelation fore- 
ligga mellan selenhalter och blyhalter, vilket analyserna pa zink- 
sligerna ge anledning att formoda, borde motsvarande forhallande 
aven komma till synes i kopparsligerna. Detta ir emellertid ej fallet, 
da kopparslig med hégsta selenvardet har lagsta blyhalten. Pa svavel- 
kisslig foreligger endast en analys, varvid endast erhdlls en obetydlig 
selenhalt. 
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Lainijaur 

Lainijaurmalmen representerar en helt annan malmtyp an de ovan 
relaterade. Den kan karakteriseras som en nickel-magnetkismalm, som 
har direkt samband med en har upptridande gabbro. Malmen ligger i 
kontakten mellan denna gabbro och skiffer. Stérre delen av malmen 
bestar av magnetkis med pentlandit och nagot kopparkis. I denna nickel- 
magnetkismalm upptrada gangar och breccior av nickel-koboltarseni- 
der. Geologisk beskrivning har lamnats av E. Grip (25). Enligt utforda 
analyser pa malmprover ligger malmens selenhalt vid 0,01 %. For- 
utom dessa analyser ha selenbestiémningar utforts pa mineralprov av 
magnetkis och kopparkis samt pa nickel-koboltarsenider och nickelin. 
Varken magnetkis- eller kopparkisproven uppvisa nagra uppmatbara 
selenhalter. Likaledes ligga selenhalterna i de analyserade arseniderna 
under 0,001 °%. I dessa senare prov aro ven svavelhalterna obetydliga. 


Arsenikférande kvartsgangar och kisimpreg- 
nation 1 skiffer 


Ett antal svavel- och selenbestimningar ha vidare utférts pa arsenik- 
mineral ur nagra olika arsenikfoérande kvartsgangar, samt pa magnet- 
kis och svavelkis ur kisimpregnerade svarta och graa skiffrar. Saval 
arsenikmineralen som jarnsulfiderna ur skiffrarna visa halter < 0,001 %. 


Jamf6Grelse med andra sulfidmalmer inom 
Fennoskandia 


I mellersta Sverige forekommer ett flertal sulfidmalmsférekomster, 
av vilka Falumalmen ar den kanske mest kinda. De malmgeologiska 
forhallandena aro ingaende undersékta och beskrivna av P. Geijer (19). 
Malmens huvuddel utgoéres av de s. k. kisstockarna. I dessa kisstockar 
ar huvudmineralet svavelkis. Kopparkis, magnetkis, zinkblande och 
blyglans forekomma i varierande mingder. Selenbest’mningar pa pro- 
ver av malm gav virden liggande mellan 0,006—0,015 %%. Analys pa 
flotationsanrikade sliger visa, att blysligen haller den hégsta selenhalten. 
Aven kopparsligen har hég halt av selen, medan daremot zink- och 
svavelsligerna aro betydligt selenfattigare, vilket framgar av fig. 12. 
I malmen forekomma aven hardmalmspartier, och i nira anslutning till 
dessa malmer upptrider den s. k. guldmalmen. I vissa delar av denna 
har selen anrikats tillsammans med bly och vismut varvid selenhaltiga 
bly-vismutmineral bildats. Vissa av dessa sulfomineral ansagos tidigare 
vara speciella mineral med selen som viasentlig bestandsdel (weibullit, 
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platynit och wittit, 11, 29, 40). Senare undersdk- log Se:5 
ningar ha dock visat, att dessa mineral knappast 
aro att betrakta som enhetliga (35, 41). Av vikt 
ar emellertid, att det forekommer en koncentra- 
tion av selen tillsammans med bly och vismut, 
alltsa ett hkartat forhallande som kunnat pavisas 
i Bolidenmalmen. Selens upptridande i Falu- 
malmen ir saledes i stora drag jamférbart med 
forhallandena i ett flertal av Skelleftefialtets mal- 
mer med tanke pa selens fordelning pa de olika 
sligtyperna, samt upptriidandet av selenrika bly- 
vismutmineral. 

Selenhaltiga bly-vismutmineral férekomma 
aven 1 andra sulfidmalmer. P. Eskola (10) om- 
namner salunda i sitt arbete dver Orijirviom- 
radet i Finland, att det i den med Falumalmen 
narbesliktade Orijirvimalmen foérekommer guld- 
haltiga malmpartier med selenhaltiga bly-vismut- 
mineral. I Dana (7) redovisas en analys av lillia- igh 12." Eon Bete eee 
nit (Pb;Bi,S,) fran [llijarvi med en selenhalt pa __fidsliger fran Falun. 


mo7 %. Log Se:S in sulphide con- 
I randzonen till den skandinaviska fjallkedjan ove ye Bee oe 
forekomma ett antal blyglansférekomster. Mal- hee 


merna upptrida som impregnationer i eokam- If Kopparslig 
briska sandstenar och kvartsiter, samt anses vara Cop panponcanttate 
bildade vid lag temperatur. Malmmineralen iro ne ee ke 
nastan uteslutande blyglans och zinkblinde, av Iv Svavelkisslig 
vilka blyglans dominerar starkt. Analys av ett de eearoc nats 
prov pa malm fran Bellviksberget visade en selen- 

halt av < 0,001 %. I mineralprov och slig fran Laisvallmalmen upp- 
gar selenhalterna till 0,003 °% respektive 0,001 %. Blyglanser fran 
dessa fyndigheter aro salunda selenfattig. 

Den utan tvivel mirkligaste fyndigheten i Sverige, nar det giller 
selen, ar den lilla kopparfyndigheten Skrikerum. Har har man namligen 
pavisat ett flertal selenidmineral, som till stérsta delen upptrada 1 kalk- 
spat. Fyndigheten har studerats av J. Berzelius (2), A. E. Nordenskiold 
(34) och G. Léfstrand (31). Enligt uppgifter i litteraturen skulle har 
forekomma féljande selenider: Klockmannit (CuSe), umangit (Cu,Se,), 
berzelianit (Cu,Se), eukairit (Cu,SeAg.Se), crookesit [(Cu, Ag, Tl),Se], 
naumannit (Ag,Se) och clausthalit (PbSe). Selenidmineralen i Skrikerum 
fro sannolikt bildade ur lagtermala lésningar. Likartade forekomster 
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med selenidmineral férekomma pa ett par platser i Argentina och 1 
Hartz (H. Schneiderhéhn, 37). 

Utéver vad som tidigare omnimnts betriiffande de av C. W. Carstens 
undersékta kisforekomsterna (3—6), kan aven framhallas, att koppar- 
koncentrat erhallna ur dessa malmer halla 3—4 ganger sa mycket selen 
som svavelkiskoncentraten, Bly- och arsenikhalterna aro mycket obe- 
tydliga. Dessa malmer aro goda exempel pa selenanrikning i de koppar- 
haltiga malmdelarna av en komplexmalm. 


Sammanfattning 


Tabell 4 upptager svavel- och selenhalterna i malmproven fran de 
olika fyndigheterna, samt vikts- respektive atomférhallandet Se:S. 
Malmerna dro ordnade efter fallande varde pa forhallandet Se:8. 
For att fa en uppfattning om selens upptraidande i de olika malmerna 
och eventuella likheter i selens férdelning pa skilda mineral ar en jém- 
forelse mellan mineralens selenhalter av betydelse. I tabell 5 ha selen- 
bestamningarna pa mineral och sliger sammanstillts. I de fall flera be- 
stamningar ha utforts pa flera prov av samma mineral fran en fyndighet 
ha hégsta och lagsta vardet angivits. 

Som framgar av denna sammanstillning av sulfidernas selenvarden, 
forekomma betydande variationer med avseende pa selenhalt i ett och 
samma mineral fran olika fyndigheter. Detta forhallande far emellertid 
tillskrivas malmernas mycket olika seleninnehall. Bortsett fran denna 
skillnad i totalt seleninnehall ar det dock av intresse att studera, huru- 
vida det foreligger nagra likheter i sulfidmineralens forhallande till 
varandra i fraga om selen. Svavelkis tillhdr som regel de selenfattigaste 
malmmineralen. Da detta mineral kvantitativt ar det mest betydelse- 
fulla i de flesta kompakta kismalmerna, synes likval ofta stérre delen 
av dessa malmers seleninnehall vara bundet till svavelkis. Kopparkis 
air vanligtvis selenrikare én svavelkis. Selenhalterna i detta mineral 
kunna dock visa relativt stora variationer inom samma malm, t. ex. i 
Boliden och Kristineberg. Fér att niirmare belysa selens férhallande till 
koppar enligt foreliggande analyser pa malmer och malmtyper har dia- 
grammet 4 fig. 13 framstallts efter samma principer som diagrammet 4 
fig. 1. Punkternas numrering hanfora sig till tabell 4. Samma patagliga 
korrelation som erhallits i diagram 1 (fig. 1) kan som synes inte pavisas. 
Inom omradet mellan de streckade linjerna i diagrammet aterfinnas dock 
huvuddelen av de undersdkta malmproven, vilka representera de inom 
Skelleftefaltet vanligaste malmtyperna. I den évre delen ligga Adakom- 
radets Cu-malmer (punkt 3, 4 och 6), varefter komma kopparhaltiga 
kismalmer och slutligen i den nedre delen mera zinkhaltiga malmer. 
Utanfor detta ingrinsade omrade ligga punkter representerande mera: 
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Tabell 4 


Sammanfattning av erhallna S- och Se-virden i malmprov fran Shellefte- 
faltets malmer samt férhdllandet Se: S 
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» BS-MGIM* or wie wiee a 
Adak Cu-malm............ 
Lindskéld Cu-malm ....... 
Rakkejaur Cu-malm ....... 
Karlsson Cu-malm......... 
Rudtjebicken S-malm 
Bjurfors Cu-malm!......... 
Lainijaur Ni-As-malm...... | 
Boliden S-malm!.......... 
Akulla © S-Cu-malm...... 

» W S§-malm?* 
Laver Cu-malm 
Lainijaur Ni-FeS-malm ..... | 
Svansele S-malm .......... | 
Elvaberget S-Zn-malm ..... 
Langdal Au-Ag-malm ...... | 
Asen S-Cu-Zn-malm!....... ) 
Kristineberg Cu-S-malm.... 
Langsele S-Zn-malm ....... 
Kristineberg Zn-malm!..... 
Menstrisk S-Zn-malm...... 
Kristineberg S-malm* 
Kedtriisk S-Zn-malm....... 
Renstrém S-Zn-malm'...... 
Langdal Zn-malm 
Nisliden Zn-S-malm ....... | 
Rakkejaur S-malm........ 
Ravlidenmyran Zn-malm ... 
Riavliden Zn-malm......... | 
Bjurfors S-malm 


ee? 


eee eae 


$% Se % Se:S vikts- | Se:S atom- | Nr? 
3,8 0,75 0,20 8,1° 10 1 
20,0 0,2 0,01 4,0°10-3 2 
25,6 0,07 2,;7° 103 Ly LOR 3 
13,24 0,024 1,8° 10-* 7,3°104 4 
22,6 0,04 1,8°10- 7,3°10- 5 
22,36 0,024 Rete Lon 4,4°10-4 6 
34,8 0,03 8,6° 10-4 3,5° 10 i 
29,0 0,02 6,9° 10 2,8° 10 8 
15,5 0,01 6,5* 10-4 2,6°10-* 9 
45,0 0,025 5,5°10- 2,2° 10 10 
40,25 0,02 6,0° 10-4 2,0° 10-4 11 
44,17 | 0,02 4,5°10- 1,8°10-* 12 
1416) »0,005 355° 10-4 L422 10-4 13 
32,14 | 0,01 at LO-* Teen 14 
38,0 0,009 2,4° 10-4 7° 10 15 
34,8 0,007 2.0" 10-4 8,1°10 16 
4,98 0,001 2,0° 10-4 831° 10> 17 
25,0 0,005 20° 10-* SE" 10 18 
46,61 0,004 8,6° 10-5 3,5 ° 10 19 
38,31 0,003 7,82 L052 Sie Os 20 
34,1 0,002 5,9° 10-5 24° 10-5 21 
39,0 0,002 6337105 23° 1O= 22 
39,2 | 0,002 pps lOs 21° 10 23 
42,24 | 0,002 4,7°10- 1,9° 10-5 24 
24,4 0,001 4,1°10-5 Ly 10% 25 
27,53 0,001 3,6° 10 1,5° 10-5 26 
31,8 0,001 3,1° 10-5 1,3°10-5 | 27 | 
39,33 = 0,01 = LO * iran 01* LOR 28 
19,2 = OL00T: | = 62 T0210 -S 29 
29,6 <= (001.0) = 34°10) |< esto 30 
42,5 2 O000 |= 2aelO= 1072 1L0-* 31 


1 Medelvirden. 


2 Hanvisar till nr 4 diagram 11. 


peciella malmtyper sasom Bolidenmalmens tre malmtyper (punkt 1, 2 
ch 10), rena svavelkismalmer (Rudtjebicken punkt 7, Svansele punkt 
5 och Akulla S-malm punkt 12) samt Ni-FeS-malm fran Lainijaur 
punkt 14). Nagot vid sidan ligger iven S-Zn-malm fran Elvaberget 
punkt 16). Zinkblinde tillhdr liksom svavelkis vanligtvis de selenfatti- 
rare sulfidmineralen i malmerna. Pa samma sitt som for koppar ha 
nalmprovens zink- och selenhalter jamférts i diagramform (fig. 14). 
Jiagrammet anger ingen korrelation mellan zink och selen. Méjligen 
can man skénja en tendens till att hoga selenhalter motsvaras av laga 
inkviarden. Vid selenbestimningar pa arsenikkisprov ha oftast erhallits 
elativt héga selenvirden, narmast jimforbara med kopparkisens. 
Relationerna mellan selen och arsenik aterges i diagrammet fig. 15. 


24—530060. G. F.F.1953. 
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lagon entydig korrelation mellan selen och arsenik synes knappast 
religga. Kn tendens till stegring av selenhalten med stigande arsenik- 
alt kan dock skénjas. 

De undersékta magnetkisproven visa samtliga mycket liga selenhal- 
sr. Magnetkisen far sannolikt riiknas till de mest selenfattiga sulfiderna 
Skelleftefaltets malmer, da detta mineral iiven i de selenrikaste mal- 
1erna Boliden och Adak endast visar obetydlig selenhalt. I blyglans 
ch blyslig fran Boliden, Renstrém och Kristineberg aro selenhalterna 
6ga i forhallande till malmernas genomsnittliga selenhalter. Blyslig fran 
angdal och Riivliden saknar diiremot selen. Ravliden och Langdal till- 
6ra emellertid omradets fattigaste malmer med avseende pa selen, 
ilket kan forklara denna avsaknad av selen i blyslig erhallen ur dessa 
va malmer. Att en anrikning av selen stundom forekommer i blyglans 
ven fran relativt selenfattiga malmer visar dock ovan anférda analyser 
a blyglans och blyslig ur malm fran Kristineberg och Renstrém. I 
1almer utanfor Skelleftefaltet finna vi likartade forhallanden i Falun, 
ar blysligen ar den selenrikaste av ur denna malm uttagna sliger. Det 
ér dock observeras, att mycket fina inneslutningar av sulfomineral ofta 
pptriida i blyglans, varfor det ar svart att avgéra, huruvida selenhal- 
srna helt eller endast delvis aro bundna till sjilva blyglansen. I Bo- 
denmalmen forekommer en pataglig anrikning av selen 1 bly-vismut- 
ntimonsulfider samt i tellurvismut fran Boliden och Mangfallberget. 
elenhaltiga bly-vismutmineral upptrada aven inom andra malmomra- 
en t. ex. Falun och Orijarvi. Dessutom har en viss korrelation mellan 
salen och metallerna vismut och antimon kunnat pavisas i Boliden- 
1almen. I omradets 6vriga malmer synes icke en dylik korrelation fore- 
goa. Da emellertid halterna av de tva metallerna vismut och antimon 
de flesta fall aro synnerligen laga, ar det vanskligt att draga alltfor 
ittgaende slutsatser ur det foreliggande materialet. 

Malmernas selenhalter regleras givetvis av de ursprungliga malmlés- 
ingarnas genomsnittliga seleninnehall. Av de inom Skelleftefaltet 
ndersékta malmerna Ar Bolidenmalmen den selenrikaste med den 
‘orsta selenkoncentrationen i kvartsturmalinmalmen. I denna malmtyp 
pptrida sulfomineral med selen som vasentlig bestandsdel, samt tellur- 
ler med betydande selenhalter. Tellurider med relativt hog selenhalt 
pptrada Aven i Mangfallberget, en mineralfyndort, som paminner om 
olidens turmalinmalm. Bolidens arsenikkismalm ir iven selenrik med 
leninnehallet till stérsta delen bundet till arsenikkis. Den narmaste 
yotsvarigheten till Bolidens arsenikkismalm synes vara Lindskéld- 
1almens arsenikkiskoncentration. Enligt analys pa arsenikkis ur denna 
1almtyp foreligger Aven har en viss anrikning av selen. Svavelkismal- 
1en iir Bolidens selenfattigaste malmtyp, dir huvudinnehallet av selen 
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Fig. 13. Férhallandet log Se:S (atom) 
och log Cu: 1008 (atom) i malmprover 
frin Skelleftefiltet. 

The ratio log Se:S (atomic) and log 
Cu:1008 (atomic) in ore samples from 

; the Skellefte district. 


sh 


Fig. 14. Férhallandet log Se:S (atom 
och log Zn: 1008 (atom) i malmproye 
frin Skelleftefiltet. 

The ratio log Se:S (atomic) and lo 
Zn:100S (atomic) in ore samples fron 
the Skellefte district. 


Fig. 15. Foérhallandet log Se:S (aton 
och log As:100S (atom) i malmpre 
fran Skelleftefaltet. 

The ratio log Se:S (atomic) and lk 
As :1008 (atomic) in ore samples fro 

the Skellefte district. : 
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ynes vara bundet till svavelkis. Nirmast jamforbar med Bolidens 
vavelkismalm ifraga om selenhalt ar Akullas svavelkismalm, dir emel- 
artid svavelkisen har ojimnare selenhalt. Adaks kopparmalmer iro 
amtliga selenrika med en anrikning av selen i kopparkis. Lavermalmen, 
om ir av liknande malmtyp som kopparmalmerna inom Adakfiltet, 
r visserligen selenfattigare, men iiven i denna foreligger en anrikning 
v selen i kopparkis samt i arsenikkis. Denna selenanrikning i kopparkis 
r dock ej nagon separat féreteelse for dessa malmer, utan forekommer 
ven vid andra malmer inom Skelleftefiltet. Detta framgar bl. a. av 
nalyser pa kopparkis och kopparslig ur Kristineberg-, Akulla- och 
tenstr6mmalmerna, samt av koppar- och selenanalyser pa kopparmalm- 
yper fran Bjurfors Ostra malm och Rakkejaur. Typiska zinkmalmer, 
adana som Riivliden, Rivlidenmyran, Nasliden och Langdal dro som 
egel selenfattiga. Zinkblinde ir i de flesta fall fattigt pa selen, vilket 
ramgir av utforda analyser pa mineral och sliger, och da detta mineral 
itg6r ett av de dominerande mineralen i dessa malmtyper, forefalla de 
aga selenhalterna i zinkmalmstyper vara ganska naturliga. De renare 
vavelkismalmerna fro diremot mera viaxlande ifraga om selenhalt. 
Rudtjebickmalmen tillhér salunda omradets selenrikare malmer. Svavel- 
‘ismalm fran Boliden, Akulla och Svansele ar forhallandevis selenrik, 
nedan svavelkismalmen fran Kristineberg och Rakkejaur synes vara 
yetydligt selenfattigare. I svavelkismalmerna ar huvuddelen av selenin- 
ehallet bundet till svavelkisen, Aven om andra sulfidmineral 1 denna 
nalmtyp aro selenrikare an svavelkis. Pa grundval av de vid denna 
indersékning erhallna resultaten synes i allmanhet féljande schema gilla 
ér selens férdelning pa olika mineral i de olika malmtyperna inom 
skelleftefialtet: 


: Svavelkis- Arsenikkis- 
Kopparmalm Zinkmalm eae ale fBe 
fuvudelement samt | Gy ¥e,§, Se | | Zn, Pb, Fe,| | Fe, 8, Se “As, Fe, 8, Se 
oo Se, Bi, Sb. | 
sg ll ee ea 
FeS,, Se | FeS,, Se FeS,, Se | FeAsS, Se | 
I saan I 
| FeS, (Se) | | FeS(Se) FeS, (Se) 
tS i ] 
Sees weewees nas cee a 
CuFeS,, Se | ZnS, (Se) 
PbS, Pb-Bi- 
| min, Se 


Mineral med beteckningen Se anger det mineral, vari selen vanligtvis uppnatt 
égsta anrikningen. Beteckningen Se avser mineral med relativt lag selenhalt, men 
lock av viss kvantitativ betydelse. Beteckningen (Se) slutligen betyder mineral med 
ndast obetydlig selenhalt. 
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Zwei Apophyllitfunde in Ihalainen und Pyterlahti 
(SE-Finnland) 


Von 


1 bern Se a , 


A. VoLBORTH 
Mineralogisches Institut der Technischen Hochschule, Helsinki 


Vorwort 


Im Friihjahr 1952 erhielt ich von Dipl. Ing. Urho Valtakari em 
unbekanntes Mineral, das im Kalksteinbruch von [halainen vor kurzem 
gefunden worden war. Dipl. Ing. Valtakari war der Meinung, dass es 
sich um einen Zeolith handele, da jedoch die technische Analyse keinen 
Al,0,-Gehalt zeigte, schlug er vor, es kénnte ein Apophyllit sein. Ich 
habe das fragliche Mineral untersucht (Volborth, 1952, S. 32) und es 
erwies sich, dass es wirklich ein Apophyllit war. 

Prof. A. Laitakari iibergab mir hebenswiirdig zur niheren Unter- 
suchung die von ihm am Anfang dieses Jahrhunderts in den Rapakivi- 
briichen von Pyterlahti aufgefundenen Mineralproben, die er fiir Apo- 
phyllit gehalten hatte. 

In Finnland ist friiher nur in den obenerwahnten Rapakivibriichen 
von Pyterlahti (Pyterlaks), (W. Beck, 1862, S. 87) und siidlicher davon 
in Virolahti (Vederlaks), (Nordenskidld, 1855, S. 159. Siehe auch Fers- 
man, 1952, SS. 652, 653, 684) Apophyllit angetroffen worden, so dass 
Thalainen den zweiten Fundort fiir dieses Mineral darstellt. Apophyllit 
scheint in Finnland eine mineralogische Seltenheit zu sein. 


Der Apophyllit von Ihalainen 


Ich hatte die Gelegenheit den Ihalainen-Kalksteinbruch zu besuchen. 
Apophyllit ist bis jetzt im SE-Teil des Ihalainen-Bruches in zwei, den 
Kalkstein durchdringenden Pegmatitlinsen angetroffen worden. Die 
den Ihalainen-Kalkstein durchsetzenden Pegmatite stammen aus dem 
sog. Lappeen-Granit, der eine mittel- und grobkérnige Varietat des 
Rapakivi darstellt (Hackman, 1933, S. 17). Die apophyllittragenden 
Pegmatite sind linsenformige Kérper im Kalkstein, gewéhnlich 3—4 m 
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Abb. 1. Apophyllit brekziert Mikroklinperthit, hell-Mikroklinperthit, Amazonit; grau 
und dunkelgrau hauptsichlich Apophyllit, auch Fluorit u. a. feinkérnige Minerale. 
Photo: Niilo Massinen. 


lang und 1—2 m breit. Der Hauptbestandteil des Pegmatites ist Mikro- 
klnperthit, Rauch- und Milchquarz. Der Mikroklinperthit geht hier 
und da in griinen Amazonit iiber. Ausserdem kommt hier ein feinschup- 
piger, sericitahnlicher Glimmer vor, der sich hauptsachlich in Spalten 
sammelt. Man trifft auch ein gigantolithahnliches Mineral an, das sich 
im Mikroskop als ein Aggregat aus Chlorit und Muskovit erwiesen hat; 
sowie andere, noch nicht untersuchte Minerale. 

Apophyllit tritt hauptsaichlich mit Fluorit in zahlreichen, miteinander 
durch Apophyllit-Fluoritginge verbundenen, einige cm* grossen Hohl- 
raumen auf, wo er oft schone Kristalle bildet, die sich stellenweise zu 
rosettenformigen Aggregaten anhiufen. Die Pegmatitminerale werden 
vom Apophyllit verdrangt. Die apophyllitbringenden Lésungen haben 
den Pegmatit stellenweise brekziert (Abb. 1, Abb. 2). 

Die Apophyllitkristalle sind kurzprismatisch nach den (001-Flachen, 
die (100)- und (210)-Flachen sind sehr schwach entwickelt, ebenso die 
Pyramide (111). Die Farbe variiert von farblos bis orange und fleischrot. 
Das Mineral ist glasartig und bildet beim Zerbrechen glimmerihnliche 
Schuppen. Es ist harter als Fluorit. In der folgenden Tabelle werden 
die physikalischen Eigenschaften der Apophyllite verglichen (Tab. 1). 
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Abb. 2. Apophyllit brekziert Quarz und Mikroklinperthit, hell-Mikroklinperthit, Ama- 
zonit; Grau mit Apophyllitgingchen durchsetzter Quarz, weisse Striche Apophyllit- 
Wollastonitbinder an den Kontakten zwischen Apophyllit und Quarz. Photo: Niilo 


Massinen. 
Tabelle 1 
S . 
4 e s 
Apophyllit Ona Exa | €—w | Harte ri Farbe 
] | 
| Thalainen ..... 1.5345 + 0.00051.5375 + 0.0005, 0.003 | 45 | 2.360 | orange, fleise 
rot, farblos 
Pyterlahti (iso- | | 
(HNO) ) hos OO 1.5330 + 0.0005) — |< 0.001 | 4—5 | 2.375 | schwefelgelb, 
farblos 
| 
Pyterlahti..... | 1.5344 0.001 | 1.538 + 0.002 | 0.004 | (4—5) | (2.375) | » 
| Andreasberg! .. 1.5337 1.5356 0.0019 | | farblos 
| Andreasberg? .. | 1.5346 1.5365 0.0019 rosa 
Poonah, Indien? | 1.5343 1.5369 | 0.0026 | 


1 Liidecke, Krist. Beob. Halle 1878, cit. aus A. Wenzel, Untersuchung der Beziehung 
zwischen der Dispersion der Doppelbrechung und der Interferenzfarben an Apophylliten 
im polarisierten Licht. Neues Jahrbuch fur Mineralogie, Geologie und Palaontologie 8. 
583 XLI Beilageband, Stuttg. 1917 S. 565. 

2 Zimanyi, Zeitschr. f. Krist. 22, 339, 1894, cit. aus A. Wenzel, s. o. 

* Kohlrausch, F. Wied. Ann, 4. 1. 1878, cit. aus A. Wenzel, s. o. 


Von den hier beschriebenen Apophylliten wurde eine Reihe spektro- 
graphischer Bestimmungen mit Zeiss Qu 24 Prismenspektrograph (An- 
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regung: Gleichstrombogen 240 V.) ausgefiihrt. In Tabelle 2 sind die 
Ergebnisse zusammengestellt. 


Tabelle 2 Anal, A. Volborth. 
Ge 
As ey | . SnTeTiTl 
M an nTeTi 
inera g Alan Be Ca Co) Cu) Fe ane Mal Mn) Mo, Na Ni) P|Pb| Sb] Si W2rZn ve 
| 
Apophyllit | iid 
Thalainen..| j1/ |~|3| |~|~| ~| $ 1 1 ~| [5 ~ 
A pophyllit | | 
meee ft) 3|-(~|~lesy) | ~| 4 2 mifeeiy = 
5 u. 3-mehrere % 2 u. l-anwesend ~ Spuren 


Quantitativ sind folgende Elemente spektrographisch bestimmt 
(Anregung: Gleichstrombogen 240V) 


Thalainen Be ~ 0.0001 % Ga ~0.0001 % Mn~0.001 % Y<0.001 % 
Pyterlahti Be ~ 0.0001 % Ga < 0.0001 % Mn~0.001% Y<0.001 % 


Von beiden Apophylliten wurden Debye-Scherrer Pulverdiagramme 
aufgenommen. Sie sind vollig identisch mit den zur selben Zeit aufge- 
nommenen Diagrammen von den Apophylliten aus Norwegen (Giken, 
N:o 9647 in dem Mineralogischen Museum der Technischen Hoch- 
schule; matte, farblose, gut ausgebildete Kristalle mit tetragonalem 
Habitus (100) (111) und aus dem Harz (Andreasberg, N:o 6669 w.o., 
rosafarbige, kleine Kristalle auf Kalkspat). 

Reiner, durchsichtiger Apophyllit von Ihalainen wurde analysiert 
und die Analyse wird in Tabelle 3 mit den von Beck (l.c.) durchgeftthrten 
Apophyllitanalysen aus Pyterlahti und mit der theoretischen Zusam- 
mensetzung verglichen. 

Als Einschliisse kommen in Apophyllit von Thalainen Wollastonit- 
nadelchen vor, die das sonst reine Mineral stellenweise triiben. 


Historisches iber den Apophyllit von Pyterlahti 


W. Beck (1862, S. 92)! erzihlt tiber diesen Apophyllit: »Dieses Mineral, welches ich 
gleichfalls vom Herrn Obristlieutnant Nefedjeff zur Untersuchung erhielt, wurde von 
demselben schon vor vielen Jahren unter den Granitbruchstiicken aufgefunden, die beim 
Behauen des Monolits abfielen, der gegenwartig als Alexandersiiule in St. Petersburg auf- 
gestellt ist... : i 

In der Folge hat Herr Obristlieutenant Nefedjew noch einige Exemplare dieses Mine- 
rales in den Granitblécken, gleichfalls aus Pyterlaks stammend, gefunden, die bei dem 
Bau der Nikolajewschen Briicke verwendet worden sind.» 


1 Die ersten Angaben iiber den Apophyllit von Pyterlahti (Pyterlaks) findet man 
nach Fersman (1952, S. 652) bei N. Schzeglow: H. eros, Yrasarenp crgperruit. C16. 
1825, II, 817. 
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Tabelle 3 
nn EEE EEE o 
1 2 3. 4 | r 
EO ae a: 52.64 | 62.06 | 62.19 53.70 | 
AUOsacestreset 0.20 
AGH OF pecrncicuarei 0.20 
Mig Ol simi siete = Spuren 
CHONG tes CS tex es 94.57 | 2459 25.20 25.00 
INDRO NS Bice ion 0.45 
TiO ateaearevane Br? an piss ant 6.12 5.20 
Higeeee ning eric | 0.80 | 0.84. | 
Oey eavetnunte sie 15.58 
16.51 16.44 16.10 
arene O41” aa eee | 
Insgesamt..... 100.07 | 99.58 99.95 ) 100.00 
EO acy. ass 0.33 | | | 
Insgesamt..... 99.74 | 


1. Apophyllit, Thalainen, Anal. A. Volborth. 

2. Apophyllit, Pyterlahti, Anal. I. W. Beck 1862 (I. c.). 

3. Apophyllit, Pyterlahti, Anal. II, W. Beck 1862 (I. c.). 

4, Apophyllit, theoretische Zusammensetzung, Berextun, A. I’. (Betekhtin, A. G.) 
(1950), Munepanorua, [ocreonnsyzar, Mocxksa. 8. 873. 


Im Herbst 1952 besuchte ich einige der alten Rapakivibriiche bet 
Pyterlahti, die jetzt grésstenteils mit Wald bedeckt sind. 

Frische Steinflichen konnten von mir nur an einigen Stellen konsta- 
tiert werden, wo im Jahre 1938 und 1944 Steine fiir die Tankhindernisse 
gesprengt wurden. 

Ks ist mir nicht gelungen, Apophyllit in den schmalen Pegmatit- 
gingen im Rapakivi zu finden. Daher war ich gezwungen, die Unter- 
suchungen auf die von Prof. A. Laitakari mir zur Verfiigung gestellten 
Proben zu beschrinken. 


Der Apophyllit von Pyterlahti 


Die Rapakivipegmatite in Pyterlahti sind mehr einer grobk6érnigen 
Rapakivivarietét abnlich, und erscheinen schlierenartig, ohne ausge- 
pragte Gangausbildung. Neben Mikroklin und Quarz enthalten diese 
Pegmatite bedeutende Mengen von Biotit. 

Apophyllit kommt in ficherartigen gelben Einschliissen im Pegmatit 
vor, wobei er andere Minerale verdringt, wie auch in Ihalainen. Die 
Kristalle sind auch hier nach (001) tafelig. Die schwefelgelbe Farbe 
erlaubt das Mineral gut von der Umgebung zu unterscheiden. Nach 
Beck (1862, 8. 82) kommen allerdings auch farblose Varietaten vor. 
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Die physikalischen Eigenschaften sind in Tabelle 1 zusammengefasst. 
Wie man aus der Tabelle ersieht, variiert die Doppelbrechung bei dem 
Apophyllit aus Pyterlahti betrachtlich, und man findet auch beinahe 
isotrope Varietiiten. Diese Erscheinung ist fiir die Apophyllite charak- 
teristisch, A. Wenzel (1917, 8. 581) schreibt iiber Apophyllit aus Gua- 
najuato: »von Schicht zu Schicht wechselt zuweilen nicht nur die Stirke 
der Doppelbrechung sondern auch ihr Charakter». Die Ergebnisse der 
spektrographischen Bestimmungen befinden sich in Tabelle 2. Nach 
der von Beck (l.c.) ausgefiihrten Analyse ist die chemische Zusammen- 
setzung der theoretischen nahe (8. Tab. 3) Wegen Mangel an Material 
konnte leider keine neue Analyse ausgefiihrt werden. 


Allgemeines tiber das Vorkommen von Apophyllit 


Apophyllit trifft man hauptsichlich in den Mandeln und Hohl- 
raumen der basalen effusiven Gesteine in Paragenese mit Zeolithen, 
als sekundires hydrothermales Mineral an. Seltener wird er in Verbin- 
dung mit Gangerzen angetroffen (Freiberg, Andreasberg, New-Alma- 
den-California), auch hier in Gesellschaft von Zeolithen. Auch hat man 
konstatiert, dass sich Apophyllit direkt aus den Mineralwassern bilden 
kann. Fersman (1952, S. 701) erwihnt die finnischen Rapakivi-Apo- 
phyllite als Beispiel fiir pneumatolytische Phase der Granitpegmatite. 

Es ist wohl kein Zufall, dass die finnischen Apophyllite in engster 
Verbindung mit Rapakivi vorkommen. Zeolithe hat man hier bisher 
zusammen mit Apophyllit noch nicht konstatiert, obwohl es sehr wahr- 
scheinlich ist, dass dieselben Prozesse, die Apophyllit erzeugten, auch 
Zeolithe gebildet haben kénnen. So kann auch der Zeolithfund (Lau- 
montit) von Kuhmoinen in Zentral-Finnland (Eskola 1935, S. 171) in 
genetischer Verbindung mit den letzten Kristallisationsresten des Rapa- 
kivimagma stehen. 

Schlusswort 


Prof. H. Vayrynen hat mir liebenswiirdig das Laboratorium des 
Mineralogischen Institutes, Prof. O. Eraimetsi das spektrographische 
Laboratorium und Prof. M. Kantola das Réntgenographische Labora- 
torium an der Technischen Hochschule in Helsinki zur Verfiigung 
gestellt. Fiir diese Hilfe, sowie fiir zahlreiche wertvolle Ratschlige 
wihrend meiner Arbeit bin ich ihnen zum gréssten Dank verpflichtet. 
Prof. A. Laitakari méchte ich fiir die Mineralproben aus Pyterlahti 
und fiir unermiidliches Interesse und allseitige Hilfe wihrend dieser 
Arbeit meinen besten Dank aussprechen. 

Der Firma »Paraisten Kalkkivuori OY» bin ich fiir lhebenswiirdige 
Zusendung von zahlreichen Mineralproben dankbar. 
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Investigation into the possibilities of distinguishing 
the pollen of the various species of Betula in fossil material 


By 


CarL-G6sta WENNER 


The Problem 


A year ago I was faced with the task of using the method of pollen 
nalysis on post-glacial material from the far north of Sweden and late- 
glacial material from the south of Sweden in order to determine their 
vge. In both cases the pollen material consists chiefly of Pinus and Be- 
ula. To apply pollen analysis to material of this kind with any success, 
t is desirable to discover by size measurement which types of Betula 
produced the pollen rain at different depths in the layers. 

Ten years ago I was faced with the same problem when dealing with 
material from Labrador (Wenner 1947). After extensive size measure- 
ment of Betula pollen I found that fossil Betula pollen had different 
izes in different districts and at different depths. By also measuring 
she size of Alnus viridis pollen, a species with characteristic size, I was 
ible to some extent to eliminate the size alterations demonstrably 
saused by type of soil, by fossilizing or chemical treatment. 

The question is now whether in Northern Europe, where there is 
10 Alnus viridis, it is possible to use Pinus pollen or any other pollen 
0 differentiate the variations in the size of Betula. As the question 
seemed to be of no little importance for quaternary geology, I have 
indertaken the wearisome task of investigating whether, and if so how, 
Pinus pollen can be used for size measurement and whether other kinds 
of pollen can be used too, in this case Cyperaceae pollen. 


Bneroth’s material from the far north of Sweden 


An extensive investigation showing how pollen of the various Betula 
species can be distinguished, has been made by the late Professor O. 
Eneroth. The manuscript which he left not fully completed has been 
published in part by Professor B. Lindquist and Dr. E. Fromm (Ene- 
roth 1951, Fromm 1951). Thanks to the kindness of Dr. Fromm, I 
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have been able to carry out my investigation on two sample seri 
that were treated by Eneroth, from Masugnsbyn (= Junosuando 
and Kiruna. At the same time my investigation has been a check on 
the results secured by Eneroth’s size measurements of Betula pollen, 
I have selected the finest and clearest parts of Eneroth’s pollen dia- 
grams, where the size of the samples and the number of grains of pollen 
have permitted a check investigation. 

In an essay that he has recently published, Donner has expressed 
the opinion that Pinus pollen is of so varying size that no size measure- 
ment is possible (Donner 1951, p. 26). I can agree with this, if the 
greatest length of the grains of pollen is measured without any special 
restrictions. But I decided to test it on the basis of making very definite 
conditions as to the position and appearance of the grains of pollen. 
On every undamaged Pinus pollen grain with »dorsal—ventral» position 
(proximal view), three different measurements have been taken, as is 
shown on the drawing in fig. 1. If the bladders have been of different 
sizes, then the larger has been measured. As grains of pollen in a 
lateral position are somewhat smaller in positions No. 2 and 3, measure- 
ments in dorsal—ventral position should not be combined with those 
in a lateral position. And since the lateral positions in the samples 
from Masugnsbyn and Kiruna generally amount to something like half 
of the dorsal—ventral positions, it seems to be best first of all to 
measure the dorsal—ventral positions. Unfortunately most of the pollen 
grains are in neither the dorsal—ventral nor the lateral position. In 
the samples from Masugnsbyn and Kiruna, the amount of non-measur- 
able Pinus pollen averages about 80 %. 

The graphs shown in fig. 1 represent size measurements of one hundred 
grains of Betula pollen in the usual way and one hundred grains of 
Pinus pollen in the three different ways mentioned above. In addition 
the result of Eneroth’s measurements of Betula has been drawn in. 
In the case of the two Betula graphs, those of Eneroth show smaller 
size than mine, and this is due to our having used different scales in 
this instance. The Pinus measurements show that the No. 1 and No. 2 
measures are so alike that they could be combined or could replace 
one another. 

As it is difficult in fig. 1 to read off the variation in size at differing 
depths in the layers, I have calculated the average size for each sample 
level. And this average size of Betula at different depths, by both 
Eneroth’s and Wenner’s measurements, is shown in fig. 2 and 3. Ix 
these measurements I have had the assistance of Mrs. Inga Berg. 

In fig. 2 it is possible to compare the size of Betula pollen with that 
of Pinus, both by the No. 3 measurement and by the No. 1 and 2. Tc 
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tig. 1. Graphs showing the variation in size of Betula and Pinus pollen — the latter with 
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Fig. 2. Graphs showing the average size of Betula and Pinus pollen, the latter with thre: 
different ways of measuring. Scales as in fig. 1. 


the considerable difference in size of the two Betula graphs which 1 
caused by the difference of scales — we find such great similarit? 
between the Betula and Pinus graphs that there is reason for assumin; 
that there is the same reason in each case for the variations in sizé 
whether fossilization in nature or chemical treatment in the laboratory, 
Since it appears that the size of Pinus reacts like that of Betula onk 
to a certain degree, I have also measured Cyperaceae pollen. This mea 
surement has been of the diameter of round grains of pollen that hay: 
not been crushed. Unfortunately the amount of defective, non-mea 
surable pollen has been large, in the Kiruna samples about 90 %. Fig. 
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Fig. 3. Graphs showing the average size of Betula and Cyperaceae pollen. 
Scales as in fig. 1. 


hows, in addition to the size of Betula, the average size of Cyperaceae 
t varying depths. To facilitate comparison with Betula, the average 
ize of Cyperaceae has been divided by the constant 1.4, and the 
uotient drawn as a separate graph. When the fluctuations in size of 
etula and Cyperaceae from level to level are compared, the conclusion 
> be drawn is that there is a great similarity between the two graphs, 
nd that the decrease in size of Betula from the surface level down 
ywards the lower part of the diagram in fig. 3 can hardly be due to 
1e presence here of other species of Betula with smaller pollen but 
ust be attributed to the processes of fossilization. The finest of Ene- 
th’s pollen diagrams (XII Kiruna, plate II) with its completed divi- 
on of various species of Betula has perhaps no basis in reality but is 
sentially a result of a source of error to which too little attention has 


een paid. 
The difference in size between Eneroth’s measurements and mine 
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amounts to about one unit on the scale and is due to our having use 
different scales. But the difference does show a tendency to iner 
with increasing depth (especially in fig. 2). To investigate more close 
this difference between Eneroth’s and my No. 2 measurements, Mr. 
Allan Jerbo has been kind enough to carry out check measurements 
of the two uppermost and the two undermost samples, both after 
heating for 120 minutes in KOH with the rest of the treatment that 
Eneroth used, and also after heating for 10 minutes as Wenner did with 
the assistance of Mrs Inga Berg. The results are tabulated below, showing 
the difference in average size (scale units of 2.73 microns) between the 
check measurements and Eneroth’s. 


Depth in cm Number of minutes heating 
120 10 
DO Ste So sites aoe eee + 0.1 + 0.1 
GOs s Finds Sklee surat + 0.1 +- 0.2 
ZOU peak es. aaa ae + 0.2 + 0.5 
2D) o Ubiieere Gates Seine + 0.9 + 1.2 


The difference in the results is so great that it justifies some scepti 
cism about the whole process of size measurements. However, in both 
measurement columns, Mr. Jerbo at the greater depths has arrived at 
rather larger average sizes than Eneroth. I have not been prepared tc 
carry out further check measurements myself. When making measure: 
ments, it is often difficult to decide whether to count a grain of poller 
in one size or the other. And in such cases it is extremely easy — 
even unconsciously — to affect the result. 

For a further and third check on the diminution in the size of Betulé 
as obtained by Eneroth from material from Masugnsbyn (Junosuando) 
I have had check measurements made — this time with the assistane 
of Miss Laila Borg — of the same section of diagrams as in fig. 2. hi 
this check, measurements have been made every 5 cm. instead of every 
10. The scale unit has been the same as that which Eneroth used, 2.7: 
microns. Fig. 4 shows graphs of the average size at different depths 
and also of the average of the variation in size in the upper and lowe 
parts of the diagram. The decrease in the size of Betula with increasin 
depth is shown by this check to be quite insignificant, even thougl 
there is the same tendency as Eneroth’s measurement shows. 

The check measurements which have been made give occasion t 
doubt the results that Eneroth reached, and that have been presente 
to a Swedish and international forum without critical examination (vol 
Post 1944, fig. 6 and 11; 1946, fig. 5 and 10). It is time that all researel 
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ientists who have put forward Ocular micrometer lines 
eological results based on size A aaa tee 
leasurements, themselves check >, | | | | | | | 
heir results by making com- “,— 
arative measurements of some —,y__ 


ther species of pollen. Prefer- 
bly two different types of pollen 
nould be used as a check. When 
reasuring Pinus, No. 3 measure- 
ent (the bladder) is to be re- 
ommended. Preparatory meas- 
rements, of which no account is 
iven in this essay, go to show that 
lo. 2 measurement (‘“‘breadth”’ 
f the body) is better than No.1 = *°— 
‘length’ of the body). In meas- “— 
ring Cyperaceae thereis perhaps  *°— 


risk of including pollen of dif- i Stas an 
arent species with different size a a a | 
f pollen grain. pat 
: 40-100 — = 006 
lew material from the aX 
far north of Sweden 3 Bos 
200-250-—— v3 —=, 0 


Further to investigate the pos- * ; 

ae i : ig. 4. Average size of Betula every 5 cm. 
bility of using the size of Be- by two separate measurements, together with 
ula in pollen analysis of material the 5 WaT ikem aren de ean a and 
om the far north of Sweden, 

have collected and investigated 

wo new series of samples from the forest region and from the sub- 
[pine region — from Savast in the coast country (between the cities 
f Boden and Luled&) and from Kalixfors near Kiruna. In the sec- 
ons of Eneroth’s series of samples that I have examined, the soil 
, Carex-Amblystegium peat. So it seemed advisable that the new 
amples should be from some other kind of soil: at Savast Carex 
eat and muddy clay, at Kalixfors Carex-Amblystegium peat with 
itervening layers of Equisetum peat. As for correspondence in time, 
iy sample from Sivast seems unfortunately to correspond only to the 
pper part of Eneroth’s series of samples at Masugnsbyn (Junosuando). 
[y series of samples from Kalixfors corresponds approximately to 
meroth’s from Kiruna. 

The pollen diagrams from Kalixfors and Savast have been shown in 


: 
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200 


400 


Ocular micrometer lines 
of 273 Microns 


Fig. 5. Pollen diagram from Savast and diagrams showing the average size of Betule 
and Pinus. 


the usual way (fig. 5 and 6). Measurements have been taken of Betule 
and Pinus (No. 3 measurement). The average size of the various types 
of pollen at various levels is shown by the graphs drawn with the poller 
diagrams. The chemical treatment has been the KOH method with I 
minutes heating, and in the samples from Savast also the HF method 

If the two graphs are compared, the conclusions are these. The mos 
noticeable variations in the size of Betula (fig. 6) also affect the siz 
of Pinus. Thus the alterations in the size of Betula are not due to th 
presence of different species of Betula, but are mainly due to othe 
causes. The larger pollen size in the diagram from Savast (fig. 5) is fron 
the peat, the smaller is from the muddy clay, where the HF metho 
was used followed by KOH heating. This treatment seems to hay 
affected the size of Pinus pollen in very varied ways. In the diagram 
from Kalixfors (fig. 6) the smaller size of pollen comes from layers 0 
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Ocular micrometer /ines 
of 273 microns 


Fig. 6. Pollen diagram from Kalixfors and diagrams showing the average size of Betula 
and Pinus. 


Equisetum peat and silt. In layers with comparatively pure Carex- 
Amblystegium peat, the size of pollen is larger. 

What now remains is to make a comparison between Eneroth’s series 
of samples and mine, especially Eneroth’s samples from Kiruna and 
mine from Kalixfors near Kiruna. With the aid of the more noticeable 
levels in the pollen diagram, especially the lower Betula maximum 
and the beginning of the spruce graph, Eneroth’s and my samples from 
the Kiruna area have been synchronized. The size of Betula is shown 


376 CARL-GUSTA WENNER [ Maj—Okt. oh 


Ocular micrometer as overlapping averages of three conse- 
lines of 273 microns cutive levels at a time (fig. 7). There is 
& -9yo hardly any similarity between Eneroth’s 
graphs and mine of the average size of 
Betula in the diagrams from the neigh- 
-—1+-+Kiruna  bouring districts of Kiruna and Kalixfors. 
neroth) The diminution in the size of Betula in the 
middle of the graph from Kalixfors is prob- 
-tKalixfors ably not due to different species of Betula, 
areetet) as there is a diminution in the size of Pinus 
pollen too. This smaller pollen occurs in a 
layer which contains a mixture of Ambly- 
stegium-Carex peat and Equisetum peat. 
Evidently the size of Betula in this case is 
more affected by the local character of the 
layer than by regional occurrence of Betula 

species. 


0 


50 


100 


Late glacial material from the 


200 south of Sweden 


Below the pollen level that von Post has 
called the Betula maximum, it is Pinus and 
Betula that dominate the late glacial sec- 
Fig. 7. Average size of Betula tions of the pollen diagram. Since the Pinus 
i les eee oaelh Ss maxima that von Post traced (von Post 
Kiruna and a series from Kalix- 1947, p. 207) are rather indistinct and de- 
eid ae Kina teafile. that batable, it would be extremely welcome if 

it were possible to distinguish various Be- 
tula species and use them to characterize 
certain levels in the pollen diagrams. For this investigation I have 
selected von Post’s material from Algare mosse, since the dating of this 
material is of great importance for von Post’s dating of the oldest strand 
lines in the valley of the Viskan River on the western coast of Sweden. 

My size measurements have included both Betula and Pinus. Un- 
fortunately the late glacial layers are extremely poor in pollen. But in 
a number of levels it has proved possible to carry out one hundred 
measurements of each type of pollen. Variation in the size of Betula 
and average size of Pinus (three different measurements) is shown on 
fig. 8 along with the pollen diagram. All the pollen is rather smaller 
than in most of the previous measurements, because it was necessary 
to use the HF method before the KOH method. 


cm 
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Fig. 8. Diagrams from Algare mosse. A—C = pollen diagrams. D = size variation of 
Betula and average size of Pinus (three different measurements) at certain levels. In 


diagram A Pinus is shown by three different sized dots. The medium sized ones are 


those of my new pollen diagram. Each level analysed includes at least 150 grains of 
tree pollen. The smallest dots, to which the levels Pm,, Pm, and P/B apply, show von 
Post’s analyses. In the part of the graph marked with dashes, the number of grains 
of tree pollen is never over 75, and often less. The biggest dots (not connected up in a 
graph) are new analysis values, arrived at for purposes of checking by fil. kand. Carl 
Larsson, of Sveriges Geologiska Undersékning. The amount of tree pollen per analysis 
in this instance is at least 130. It is evident that it is not possible to distinguish some 
pollen analysis levels below the BM in this case. The material is particularly poor in 
pollen. The nature of delta layers induces danger of chance separation of certain kinds 
of pollen. There is the same danger when using the HF method. It is not easy to give 
‘an opinion about which species of Betula is being used in size measurements. In com- 
parison with the size of Pinus, it seems as if the late glacial period were dominated by 
Betula pubescens. In any case it was not Betula nana (cf. Wenner 1947, tables 2, 3 &c.). 


The size measurements (fig. 8) show that Betula pollen on the average 
is rather small between two and three metres below the surface. This 
variation in size at varying depth in the layers, may have the following 
reasons, if one confines one’s attention to the average size of Betula: 
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1) accidental factors within or on the border of the margin of error 
of the measurements, 


2) the influence of different soils, 


3) the occurrence of different species of Betula, due to the geological 
history of the area or its vegetation history. 


That the size of Betula should be entirely due to accidental factors 
is contradicted to some degree by the similarity in size of Betula and 
Pinus. Though this similarity might have been more pronounced. 

Smaller Betula pollen corresponds to some extent with smaller Pinus 
pollen. This zone of smaller pollen belongs broadly speaking to a layer 
of muddy material. But it must be admitted that the similarity between 
the size of Betula and Pinus and the coincidence of small grains of pollen 
and the layer of sandy mud might have been more definite. 

As the explanations mentioned above are not wholly unequivocal, 
it is important to test other explanations too. It remains therefore for 
us to investigate whether the alteration in size of Betula in the late 


glacial diagram may have some basis in the history of vegetation. For — 


this purpose, ordinary pollen analysis has been carried out, in which 
NAP has been included. The percentage of NAP below the BM level — 
the only certain pollenanalytical correlation level of fig. 8 — is so high 
that the sample site was evidently part of a coastal tundra with little 
forest, before the birch forest migrated in at the BM level. Down at 
the bottom of the diagram “‘secondary”’ tree pollen is to be found, right 
at the top pollen that has been transported to the place, increasingly 
so as the forest became closer in its migratory advance. During the non- 
forest period, the local rain of pollen was dominated first by Cypera- 
ceae, later by Rubus chamaemorus. Other components of the NAP 
total (Salix, Artemisia, Ericales and herb pollen) are roughly equally 
common during the non-forest period. I can come to no other conclusion 
than that the late glacial pollen diagram denotes a perfectly normal 
development, an upheaval of the land and the immigration of vegeta- 
tion. The presence of Rubus chamaemorus is only to be expected (cf. 
Aario 1940, fig. 4). But it is remarkable that this pollen is so seldom 
shown in the pollen diagrams from the west coast of Sweden hitherto 
published. 

If we now sum up the various attempts at explanation, there seem 
to be reasons for assuming that the smaller size of Betula may be caused 
by fossilization. The fact that to some extent it does not agree with 
the size of Pinus may be due to different types reacting differently in 
different soils. In any case the alteration in the size of Betula is quite 
small. So in the present instance we can hardly expect that measure- 
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ments of Betula will contribute to dividing the late glacial period in 
the south of Sweden. 

- Two different conclusions are possible. Either the species of Betula 
remains the same and the size of Betula pollen is unaltered during late 
glacial time. Or else the pollen diagram from Algare mosse covers only 
part of the late glacial period. 


Is pollen size changed by fossilization under. 
ground or by treatment in the laboratory? 


To answer this question I have selected certain samples from the 
series discussed in this paper. These samples have been mixed with 
fresh pollen and have been treated chemically in the ordinary way. 
Size measurements have been carried out on fossil pollen (Betula) 
and on the mixed pollen (Alnus). The result appears in the following 
table. 


Size (occular micrometer lines 


Series of samples Depth Soil of 2.73 microns) 
> Betula Alnus 
Masugnsbyn ......... 40 Carex-Amblystegium peat 9.21+0.92 9.23+ 0.60 
200 > 10.29+0.86 9.124 0.47 
250 » 10.10+0.93 9.18+ 0.54 
BEB EfOTS esd 4.6 dass 40 > 9.28+0.74  9.22+ 0.61 


120 Carex-Amblystegium peat 9.17+40.77 9.03+0.50 
with some Equisetum 


250 Carex-Amblystegium peat 9.35+0.72 9.18+0.58 


Algare mosse........ 200 clay 8.92+1.01 8.82+0.60 
275 sandy mud 8.64+0.92 8.93+0.61 
380 sandy clay 9.22+0.98  9.13-+0.56 


In the samples from Masugnsbyn and Algare mosse (figs. 5 and 8) 
the size of fossil pollen is fairly equal in different layers. Nor has the 
size of fresh pollen changed according to the table. In samples from 
Kalixfors, however, it has been shown that a smaller size of fossil pollen 
appears in a layer of peat containing Equisetum in the middle of the 
profile (fig. 6). In this layer the size of fresh pollen has been influenced 
30 little by the chemical treatment in the laboratory, that this change 
n size may fall within the margin of statistical error. Thus it is evident 
that further investigations are desired. 


Conclusion 


I have investigated in different areas the possibility of distinguishing 
n fossil material the pollen of different species of Betula, because a 
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refinement of this kind in the pollen analysis method is of great import- 
ance for pollen diagrams from the north of Sweden and from the late 
glacial period. In addition to Betula pollen, that of Pinus and Cypera- 
ceae has been the subject of size measurement. As these pollen types 
are so different, the alteration in size from level to level is not identical 
in the different types; yet it is so similar that there is good reason for 
assuming that fossilization has affected the size of the grains of pollen. 
Sometimes it is possible to establish a connection between the nature 
of the soil and the size of the pollen. But it is possible for two different 
measurements on the same sample of soil to give different results. 
Even if my verifying investigations have not always given unequivocal 
results, it is my opinion that in the fossil material I have been working 
on, it has not been possible to distinguish different species of Betula. 
Scientists who present geological results based on size measurement, 
should check their results by measuring at the same time one or pre- 
ferably two other species of pollen. 
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Composition of Beach Sand along the Swedish East Coast 
By 


Torsten Du RieEtTz 


In 1948 the writer made an investigation of the composition and 
upply of beach sand along the Swedish shore-line of the Baltic from 
uulea in the N to Simrishamn in the S. 

As the chemical and mineral composition of the present-day beach 
and may be of general interest, some of the results are reported in 
his paper. The localities visited were restricted to the coast-line of 
Norrbotten, Vasterbotten, Vasternorrland, and northernmost Hal- 
ingland in the northern part of the Baltic Sea, and to the shore-lines 
ff Smaland, Oland, and south-eastern Skane in the southern part. 
and samples were also received from the shores of Gotska Sandén, N 
f Gotland. 

The sand from some typical localities will be briefly described as 
egards composition and grain size. The sand of most of the other 
ocalities sampled were of about the same type as the sand to be 
lescribed. 

The samples were generally analyzed chemically for SiO,, Al,O3, 
te.0;, and many of them also for CaO, Na,O, K,0, and MgO. The 
nineral composition was mostly determined in thin sections and com- 
yared with the chemical analyses. The size of the sand grains was 
letermined by sieving. The average size (arithmetic mean) calculated 
vas also compared with that determined in thin sections. The frequency 
f the grain sizes is represented by cumulative curve diagrams,' one or 
everal from the same locality or neighbourhood. 

The localities will be described from N to 8. 


Lulea 


There is plenty of sand available all around Lulea and on the islands 
yutside. A sample from the northern part of Sandén has been analyzed, 
fable 1.? 

1 cf. Krumbein and Pettijohn. Manual of Sedimentary Petrography. New York 1938. 


2 The chemical analyses were made by the Boliden Laboratory, Rénnskir. They are 
ncomplete analyses. All Fe was determined as FO. 


382 


SiO, 
Al,O; 
Fe,0, 
CaO 


Weight % 


74 

16 
1.8 
Led, 
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Table 1 


Beach sand. Sandén, Lulea 


Mol. prop. 
1 232 


Mineral composition, weight % 


Quartz... s<svaiepwen nie dalle cou eames 42 
Miorocline ..5,so¢0.000 155 sasha ee eee 27. 
Plagioclase ..2.csedeeacgss seve: te sdenae 14° 
Altered. feldspar? 21) iiic.adstteis ves Oelae ae 9 
Biotite. csvts satinnmuies deka s eee 3 
Hornblende 3). 25ae. co. anee ose soe 3 
Ore. PAaS «nis sine aetna nine eracelalaee elena 1 
Bpidote <scencatincss mamas aur ees hewn 0.6 
Calcite 222 sive we ale watuals le 2 iars ale elena 0.1 
Titanite.¢ os <3% sid tomes dae nie eee 0.1 
Zircon 2.90 + aaeeaaranatnans see cee 0.1 
Apatite 0. ccc ccccccescevcssesccecvons 0.1 
100.0 


The chemical and mineralogical composition of this sand almost 
corresponds to that of granitic rocks. The sand is somewhat richer 
in quartz than the average composition of the igneous rocks of the 


surrounding region. 


pa UA 


0% 


100% 


78% - 


25% - 


i 


Qs O43 O25 Qo6 mm 


Fig. 1. Particle size analyses. Diameter in mm. Sandon, Lulea. 


Fig. 1 shows the frequency of the grain size! of two samples from 
Sandén. Another sample collected north-west of Lulea showed a distri- 
bution of sizes intermediate between those graphically represented. 
The average diameter is about 0.5 mm. 


Pited 


There are extensive sandy areas all around Pitea and on the islands. 
The mineral composition of the sand of most of the localities visited 


* The figures show the grain size fractions in weight % by sieving. PY) 


i 
i 
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ras fairly alike. The silica content varied between 76 and 71 %. Here 
; one of the analyses: 


Table 2 
Sand. Pitsundet, Pited 


Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


iO, 75 1 249 A GGA rams brits c.s corsa Misi sisters’ arn oie cere Oi 45 
1,0, 16 157 MEGrOOHNG Nh .ae. Wevinic See us vee sean 19 
PIAGIGRIARE . m.sellvay Set wuinaiun ox gee 20 
&205 2.0 12 WA IHOPEC TOLUSPAD: tte ste aaa slcl cise ahete oieausters 7 
20 L7 3) ae ae niet we va ae ae ea 2 
[a,O 2.3 37 FLOR LGRIG ec cee Ware Riche wee ee ee ae a 
0 2.3 24 Epidote .........seee eee ee eres eee eens 2 
POPIQUUG a cieiain acide Stik ieisiisiece stare «torso tele 1b 

ORG POT AIES aici, team ktolge Wie <eeterens <slcveve 0.4 

PA PRUIUO sip, we: 6 aie arsis cle lsiera eie sis wigraieieteiacs oa 0.2 

TAMOUDILGE saree melt strc tate sarc ietlersieie sesieys 0.2 

RERLAMILGeR oni claeee maine vi tietrne sents sleet 5 0.1 

QrbniGOs: AI COR. clara say cei are oo) e oe nivte-a soars trace 

100.0 


The composition is fairly like that of the sample from Lulea, and it 
Iso indicates a rather unaltered composition of the general mineral 
ontent of the rocks of the region around and north-west of Pitea. 

The grain size of four samples from Pitea and the islands is shown 
n diagram 2. 


100% 


(Aa Ae 


Buz 


Doh ~ 


OZ 


{ 06 05 025 0.06 mm 


Fig. 2. Particle size analyses. Sand beaches around Pitea. 


The cumulative curves representing larger grains, with an average size 
f almost 1 mm, are from Sandén and Stenskiir where there are layers 
ith both finer and coarser grains. The curve showing the smallest 
rain size pictures a sample from Pitholmen. The general average size 
; about 0.4 mm. The shape of the grains is generally sub-rounded to 
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sub-angular. One analysis disclosed 2 °% rounded, 38 % sub-round 
35 °% sub-angular, and 25 % angular grains. 


Ursviken, Skelleftea 


Table 8 
Sand. Ursviken 
Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


SiO, 74 1 232 Ge See COT 44 
Al,O; 12.5 123 Microcline ......+++seeeseeeeceeeresenes 17 
Fe.0 2.6 16 PIAPIOOIAES . cuveencnes cx +s va cura came 18 
a8 ; Altered ‘Seldspat Wr... 40.00 ok. ogee 2 se eae 158 

MgO Q.4 10 Biotite’ (+ chlorite) ........5.3 ec eeeen 2.2 
CaO Dis 30 Hotnblende: chow «na aoe cies oo eee a ' 

Na,O a 59 Ore grains «1... ese eee eee e cece eeeeees 7 

K,0 9.9 31 eat wie atals adn gs a 28 sists aetna e Saree 0.5 

DIGGUG nc. ole ia.< ures pistes o/s ate evade aa 0.5 

Garnet oo esis + ua sis cx wes 5 = sae eee 0.3 

ADAG sara ie vislona wis bs oda a's os ocala eee 0.2 

CACHE: sein. a0ire wie oe he Woe a he ames eee 0.2 

Zircon £6405 “2 }sieey Bas See 0.1 

PYTOXONG:« «540.451 Maps cus oe eae 0.1 

Witanite... 000s a0s saws saps oa 0.1 

Tourmaline: «2c. 4s, da 0 Scam vee ee 0.1 

100.0 


The chemical composition corresponds to an acid oligoclase granite 
and it clearly demonstrates an origin of chiefly granites and gneisses 
only slightly decomposed and enriched in quartz. 


100% 
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Fig. 3. Particle size analyses. Ursviken, Skelleftea. 


Fig. 3 shows the frequency data of two samples with average ail 


meters of 0.4 to 0.5 mm. 10 samples had an average size varying from 
0.32 to 0.71 mm with a mean of 0.5. 1 


H 
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The grains are generally sub-rounded as exemplified by the following 
malysis: well rounded grains 6 %, rounded grains 34 °%, sub-rounded 
12 %, and angular 18 %. 


Renstrém 


The river plain of the lower part of the Skellefte river, S and W of 
Boliden, contains extensive accumulations of sand. Samples were taken 
setween Renstrém and Kusfors, the following being one analysis: 


Table 4 
River sand. Renstriém (Kusfors) 
Weight % Mol. Prop. Mineral composition, weight % 


310, 72.2 1 202 CGR etree alka, 8 oh sass) nay) Siecle ena rs aie, ces8 34 
41,05 13.7 134 Chertvand quartzite ..6. 2.5.5. chk cee 4 
= ENGL aia oray cfanssase) elaine sjpele viele. raisins oar 21 
Ja0 1.2 21 ‘ 

: Pa PIONS era c. a eras tere a sia laieie aye sispeys 18 
Na,O 3.2 52 Altered oldsparn. ca cescat-s uc neleemccan as 14 
K,0 3.5 ae RESPONDER ete iearee oa 65 sy cares 0i0, 0.</6)5, 5:5) 814108 Gera gsi 5 

LOMERDIOMUO 15 5a) sccre\are's: 16, 61.0. 5alervsiere swine 2.4 
OEE EN te recto cots o's srsvee anaheay eis) etete ts 1 
BN ULO NM ere rte stetetors Ge! eue' sc chai sseisyslote tote ster evevsieys 0.2 
LAE GUOEL teteneteicrens sete tis: chore aleralcha onavoke ae ouaet 0.1 
PANU traeaie Siege tnioidi. ciscs' ese lees) o-alete at Sia ces 0.1 
PNRM ee earner onocepn este sions <icnseslalaustoroKauesSO TT y et 
Lin Saas ee AA ace Apa aieneoc cen ee 0.1 
Wourmaline, Pyroxene 2.10.25 6)... cents cin- trace 
100.0 

1007 

75% - 

U7 - 

pay 

0% 


{ Os O38 O25 O68 Oto OQo6 mm. 


Fig. 4. Particle size analyses. River sand. Renstrém, Kusfors, close to 
the main road. 


The composition of this sand shows a still closer resemblance to 
he general composition of the bedrock of the region. The river sand 
s of a finer grain size than that of the sea beach sand and it is also 
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less decomposed. At Renstrém the average diameter was 0.1 m 
The spread or sorting of the grain distribution is rather similar 
that of the sea beach sand (though the average size is smaller). 


Bjuréklubb (between Skelleftea and Umea) 


Table 5 
Sandviken, Bjuréklubb 
Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


| 


sid, 74.0 1 232 Quativig ick nalekan sn s4« wha eae ee “ 
: Chert. and quartzite ....5..:<s.0suss5sem 
oe o . ae IMierodling <taat <td scten ns auce tends saaee 12> 
ie ‘ Pls pioclase screagieg on% ne 14's 4x ee aed 16 
CaO 1.6 28 Altered (feldspar. 224 x a.ne0 dee e ae ees 13 
Na,O 2.0 32 Biotite,-b chilorite.ss tc 0 o<in audew del aedeae 5 
K,0 1.7 18 Hornblende 1 


Ox 


4 O60503 025 0,06 mm. 
Fig. 5. Particle size analyses. Bjurdklubb I and II S of Bjuréklubb. 


The average grain size is 0.4 mm. Generally sub-rounded to sub-. 
angular grains. One analysis disclosed: 2 % well rounded, 14 % 
rounded, 41 % sub-rounded, 31 % sub-angular, and 12 °% angular 
grains. The composition and shape of the sand grains is fairly similar; 
to those of the samples from Pitea. The frequency size diagram includes’ 
an analysis from Gumboda, II (30 km to the SW). This sand is some- 
what coarser and there are also many layers rich in gravel. 
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Salubéle (NE of Ornskéldsvik) 


Table 6 
Sea beach sand. Salubdle 


Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


iO, 75.9 1 264 CUariatar aise ie ic wae aes | walle caste 48 


1,05 14.6 143 Microcline .......ssseeeeeeeeeeeeeenenes 14 

2,0, 1.7 il PIB QTOOISSG. 15 cafe, alam spat gan oxisi 3, nus, ode. cums 20 
Weathered and altered feldspar (generally 

a0 1.5 27 with some kaolin and gibbsite) ....... 

‘a,0 2.0 32 Biotite (== oblorite)i..sccneswe vse ose nace 


0 1.8 19 ORIOL meee sede «e's crea me wats ai sopaxe 


Eyal aa) co cln. YRS GOOD DODO COROT 


The wide sand beach is */, km in length and contains considerable 
uantities of sand. Besides the minerals listed in Table 6 there are 
ften fragments of granite, porphyry, quartzite, etc. 


400 % 


75% - 
50%- 
25 x%- 


ve 2 f Os 038 O25 O15 Oto O06 mm. 


Fig. 6. Particle size analysis. Sea beach. Salubdle. 


As it is a large beach open toward the sea, the sand is rather well 
rted. The average grain size is about 0.5 mm. The grains are generally 
b-rounded to sub-angular (one analysis: 0.5 % well rounded, 26 % 
unded, 43 °/ sub-rounded, 26 % sub-angular, and 4.5 % angular 
ains). 
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Two sand beaches in the neighbourhood of Nordingra showed a fa 
quantity of dark or black minerals as might be expected in view 
the frequency of basic rocks in the region. 

Sand beaches along the coast southwards to the northern part of 
Hilsingland yielded sand samples similar to those analyzed above 
Further south, conditions ought to be the same except in the Bay 
of Gavle where sandstone crops out. No further samples were taken 
before Gotska Sandon in the middle of the Baltic, and on the norte 
most coast of Smaland. 


Gotska sandoén 


Table 7 
Quartz-rich sand. Average composition. Gotska Sandén 


Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


SiO, 89.5 1 490 Qa OA TRS wine'x Sia so oro = or ee 79 
AO; 5.9 58 Microcline ........+.+s+eseeeeeceseeeees 4 
Fe.0 15 94 Plapioclass 4.42.25 .«« «0.2 eran ee eee 6 
He,O3 : Altered: feldspar: ..q.- +s <<=>ananeeoee 6 
CaO 1.8 Caloite 2.5). Sued samen vice oneness See ie 
Hormblende «5.55 <2 a<ens> sos eee 1 
Cher 2 c5.< «hone ace hs deme eo eee ee 0.4 
Epidote (+ orthite) ............2000se0- 0.2 
Biotite. (-- chlorite) 29.0); ~9:2..c0cs as See DE 
Glaaconitio <i oi ws) cusioe,a'e aie aes renee : 
Ore (grains  a2s «as aowees ieee ean ane s 
Sericite J. . je ccc nw saul setane sce a eee 0. 
PYTOXENG! ohia)c's. one's terete epee eee 0. 
Garnet icc2 512 eaters eek ataeren s See ee 0.2 
Apatite < oben owes deeiettreat cee 0.3 
Diabaso and porphyry .........<<..-5em 0.: 
Varoon, prebnite ~.. cic erenc aie <peiore aicie ee trace 
100.) 
100 7 


a= 
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2 te A Os O38 O25 O15 Of0 Oo6 mm 


Fig. 7. Particle size analyses. Sea beaches. Gotska Sandén. I Northern shore. 
II Eastern shore. III Western shore (2 samples). 
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The composition of the sand is about the same as that of the sand 
f the beaches around Oland and south-eastern Skane, where the 
edrock chiefly consists of Cambrian sandstone. 


The particle size diagram shows that the samples from the western 
hore are of a much smaller average size than those of the northern 
md eastern shores. Different samples thus show average diameters 
arying between 0.2 and 0.6 mm. As may be expected in view of the 
xposed position of the island, the grains are rather well rounded 
analysis: well rounded 19 %, rounded 29 %, sub-rounded 27 %, sub- 
ngular 17 %, and angular grains 8 %). 

Sand sampled in the region around Vastervik showed that the com- 
osition did not differ greatly from that of the samples taken along 
he northern coast of Sweden. The Vistervik quartzite has not in- 
luenced the general character of the sand very much, it being a de- 
omposition product of bedrock of chiefly granitic composition. 


Sandén, Runno (§ of Oskarshamn) 


As we reach the neighbourhood of Oland, the sand along the Swedish 
ast coast becomes much more enriched in quartz, evidently due to 
he fact that the bedrock along the bottom of the sea mainly consists 
f Cambrian sandstone. 


Table 8 gives the composition of the sand at a sand beach on the 
astern side of the small island of Sand6n, close to Runno. 
Table 5 
Sea beach sand. Sandén, Runné 


Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


10, 97.1 1617 Chita ute Petree te Gere ¥atilis. « Saks ines. 25, ¢ eles)6 95 
1,05 | NVEIONC CLIC erp tires 6 ote y ale pieienelanete-a'% «talon IRS 
a. 2.4 23 is eicelaser te aa eeitels oles @ «fs cele oland aniteataatee 1 
e205 | Weathered feldspar ....3.....:ss00se 15 
gO 0.01 Sip (eile By eeatenctrenaG ip Ciong cm ccocrchens c 0.5 
‘aO 0.16 3 Biotite . eee Tha ae ara A 
IMorniblende: fix ..0 st asp iaxegnis ofere )av arareiniete) eters ail 
ia el ; One Papiiioone: Aric pon ereneen ddan ace por 0.1 
=O C4 Police, Aus nbs As ch tk ee 0.1 
PSOE AD LP Ean edt th RRA BADE CIO OOD AO Oe OO 0.1 
ZAMCOM PLATICODIGCH oe feleter eee yee isiiain) lietsin trace 
100.0 


The altered feldspars show some secondary calcite, kaolin, sericite, 
ind gibbsite. This sample is the one richest in silica of all the samples 
nalyzed. 
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0% 


4 Qs O38 025 Qio «006 mm 


Fig. 8. Particle size analyses. I Sandén, Runné, II Valdén 
(S. of Oskarshamn), 


Besides the sample from Sandén, another sample from Valdén (IJ), 
an island close by, has been sieved. The average size of the Runno 
sample is 0.4 mm. The shape of the sand grains in this sample is more 
rounded than in any other sample studied. One analysis discloses 
the following percentages: well rounded grains 53, rounded 38, sub- 
rounded 6, and sub-angular 3 %. 


Byerum, Oland 


All along the bottom of Kalmarsund (The Strait of Kalmar), and 
on the Oland side of the sound, there is a layer of fine-grained, quartz- 
rich sand above a bedrock consisting of Cambrian sandstone. The sand 
layer is often of a considerable thickness, somewhat variable as the 
sand moves to and fro with the storms (northwards and southwards). 
The sand is most plentiful in the northern part of Kalmarsund, and 
almost the entire northern part of Oland is covered with similar sand. 
The SiO, content of the pure sand varies between 86 and 97 °%, averaging 
about 89 %. It is often as high as 95 °% in the northernmost part of 
Oland. 


The composition of the sand at the long sea beach of Byerum on the 
north-western shore of Oland is: 


Bd 75. H. 3] COMPOSITION OF BEACH SAND 391 


Table 9 
Sand from Byerum, Oland 


Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


10, 95.9 1597 CHUNERAP OI rcs ails e Hae s sane Me dec et eee 95 
1,05 0.68 7 BLOUGOUAON ac d's laiaisiacsiviniee sees us bee oiconte 2 
; PR OOOLARE: Gein «acd sires Ohraafels 9 wane wines 1.5 
_ ary 5 AThered Meldspar sn cedadwcaeee Roseman ak 0.7 
g < (0.2 5 Calaltennte cs ces aiehinscbemuaececueadte 0.3 
JaO 0.20 4 REIOIUS Folate wid se leis We inle we S045 ears elvrecene 0.1 
Ya,0 0.3 5 Ppa DUNT wade wees woh Aue cee sietere eras8 0.1 
2 MDIOTIGIES Gath c ere teres vavomiacdeers 0.1 
.. 0.45 5 lon BiGnae rinis afus crs ate we eieivrato serena colores 0.1 
10, trace CHO OT AINS) oh wuimgtantonsawis Caen da an ay 0.1 
PUPIUOUO facinewe Smite Cus teres cise ee eis usienete trace 
AIEQOD a sisi5s Chins e Giarieisi elec ora oe caveats trace 
2 RTA W Seto esi KORN AG OF OR ECROIOT trace 
PRAEUELG: verpemereta ever der wis. ate sare?s nya akaals iiss. 916) ¢ trace 
100.0 


The content of lime varies from sample to sample. 
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Fig. 9. Particle size analyses. Sea beach. Byerum, Oland. 


Two particle size analyses from the same locality are given in diagram 
). The average grain size is 0.4 mm, which is often the average grain 
ize of the sand on the northern part of Oland, whereas it is often 
nly about 0.2 mm in the middle of Kalmarsund. 


Gladsax, N of Simrishamn (SE Sk4ne) 


In the south-eastern part of Skane, where Cambrian sandstone out- 
srops, there are thick layers of quartz-rich sand along the coast. The 
composition is similar to that of the sand of Kalmarsund, but it is 
yenerally more coarse-grained. 
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Table 10 : 
Quartz-rich sand. Gladsax 
Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


SiO, 95.0 1 582 s He Chaie'e oS AAs Naa ET ae oe eee “1 
] 1.2 12 MicrOOMRG Ss :x's-eiadtiate ks + ce «dia ae tera? ae 
: ws 1.9 12 Plagioclases 2c s.ieagaene «ss «dtp rasa ae 3 
eis j Altered feldspar pcic cies 204/20 danyes.s ato cme 1 
H,0 0.1 O10 SOT ARAY p:s5n are ag trang ice <a elo co, ae ee 1 
Miata Re vc te ee etc cc ee 0.3 
Hortibileardle: 5.5 asian aucune c > «tle seen 0.1 
Dense extrusive. FOCES . 26. 50s nae eee eae 0.2 
Other wirerade: 4,0 e bude as «etude nee Po 04 
100.0 
400% Gian 
z 
50 x - 


0% 


aye 038 015 Oto mm 
Fig. 10. Particle size analyses. Gladsax, N of Simrishamn. 
The average grain size is 0.9 mm. The arithmetic mean diameters of 
six samples were 0.7, 0.8, 0.9, 1.0, and 1.1 mm. The grains are generally 


rounded, as shown by the following analysis: well rounded grains 34 %, 
rounded 42 %, sub-rounded 21 %, and sub-angular 3 %. 


Simrishamn 


Table 11 
Sea beach sand. Simrishamn 
Weight % Mol. prop. Mineral composition, weight % 


sid, 93.8 1 562 Quartz ......... sie Sareea eae 87 

Al,O, + Fe,0, 4.6 45 Microcline .........0.seseeceeeccesavens 3 

MeO 04 9 Plagioclase’. se: steuys «at seas fo le ope ae ee 5 

8 i Altered: feldspariem feeteniae vies «ts «5 So Baers 4 
CaO 0.3 5 OWS graded: Be. toes tec ss hace ae 0.3 
Na,O 0.78 13 Glauconite: . 2. fetes csctes scr crer nes 0.3 
K,0 0.42 5 Miveas iis (ie Ode Rien. de dios 2 etal ah ens 0.2 
Zircon, epidote 0.2 

Titanite, hornblende f/°*="""+Se-e=seude FE 
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About 4 % of the sand is sandstone grains, 3°, fragments of igneous 
ocks, and 2 % chert. 


100% 


2 = 


Fig. 11. Particle size analyses. Simrishamn. 


The Simrishamn sand is coarser than all the other sand analyzed. 
he average diameter is about 1.6, varying from 1.2 to 2.2 mm in 
0 samples. The following analysis shows the roundness of the grains: 
ell rounded 42 %, rounded 38, sub-rounded 15, and sub-angular 
rains 5 %. 


This study of shore sand along the Swedish east coast shows that, 
t the present sea level, the sand almost reflects the average composition 
f the rock of the regions sampled, with a slight increase in the quartz 
ontent and a corresponding reduction of the content of feldspar and 
ark minerals. The feldspar grains are somewhat weathered. 

A calculation of the average content of the six sand samples taken 
long the northern coast gives the following composition: 


O, 74.2 NRE Zao R PE Peale ris oo G0 aston n esaysys ov oun eect ayn ave Tou aitehec 44 
1,05 15 WUGRGG NT Se, Rene ce cuhien ae Onin OO Gtad BICC IICehT COICO 18.4 
a0) 9.9 DID CT QI ESC) A Aean aS Ono OR BOE DOG SOO nen Dircr orto x0 18 
ee P PRUROr EC BLCIAS DAT «ccc tape aos enekerc lore 1 okeoso, (oleh orsin'S oe ove enti 11.5 
gO 0.3 Bacikartiichioribey. cores Si leieeee, Pee 3.2 
10 1.6 ler GG Con cern cdindion tO Comey DOR CBr e roca 0 Orc ‘ 
i ipa We’ CAaa coor c dor no. COUN UDC OOnO dp Go beau OND 9 
4 : ‘ OnE SaENE) sooo ouoboOdnOUD )ean ob oUIcItoD cGunjoonAdDs 0.8 
: ‘ Sete APEC Ce Cr tertiary ora chocca copie hcgte 0.5 
ASO CRIVTER GS, 6 ce OM OGD O DGiE 64 COO BDOGE oman CRcaS ACOs 0.2 
IBUCMTU A oe MERON Non Ore mcma ace gor cca. ih ceeuGr 0.1 
(Efi aC Ses 0, Bide Beara MOO CHI ErOICIerhe OO OfeLInin cro mortcigecra 0.1 
TEATS ig COE OIG ROLE OCOD aeons 0.1 
CALC IC Perret ils chelates tre aisistoh lel ticle: oasteieceie ef sivysiste O.1 
IDs Gin@. ys hen enooo oF EM BUaO OO DUBBO GoCO EEO On Onen 0.1 
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The composition of the granitic rocks may be used for comparisons 
with the composition of the bedrock along the coast of northern 
Sweden. Salic granitic rocks and migmatitic gneisses are the predominant 
rocks in the regions where sand has been sampled, and the average 
composition of the granites almost gives the bulk average composition 
of the rocks of the mainland. 26 analyses of granites in which the 
mineral composition had been or could be determined, and which 
may be considered to represent the regions where sand has been sampled 
have been used for a calculation of an intermediate composition. The 
analysis represents 8 Jérn granites, 9 Revsund granites, 2 Skellefte 
granites, 3 Sorsele-Lina granites, 1 Rapakivi granite, 1 Harné granite, 
1 Bergefors granite, and 1 Ratan granite. The following figures were 
obtained:! 


SiO, 69.9 % Quarta Fc crea hae oe oe hwo ode nie vin eee 29.3 % 
TiO, 0.4 Microcline™: 200 af as te tna eh aa «ese oe ome een ay 
ALO 14.0 Plagioclase'.< «2 sina «meh selec’ <a cam vr eiaaig iia 39 
at : Biotite,(-- chlorite) < <<. s.<cs e nen reas us eae elnwele 8 
Fe,0, 0.9 Sericite (muscovite) .....:0..-Meo+eecsescoeenee 1 
FeO 2.9 FOr blondowee. avin. cied ay meee s eee mddae coe 2 
MnO 0.1 Ore: Grane! Get Sanh ciols ola skis anes Sei afer eeee 1 
Biyidote eat oc meals oc oh ws pales aeaic a eg eee 1.4 
MgO ae ites Geo cece sect See 0.5 
CaO 2.4 Apatite aeatk aoc tiiceiss gates ces eee eee 0.3 
Na,O 3.7 Cal oite oait Siac Neo wlecd in'd.eic iia nya mutates lk Oe ee ee 0.2 
K,0 3.6 dN bag, Seaman PORN Ate icc Sa rice ety 0.1 
Zircon, rutile 
P,0; 0.2 Ail aniiie ieeuhaliae 110 0.2 
H,O 0.5 
F 0.1 100.0 
CO, 0.1 
BaO 0.1 
SS) 0.1 
109.0 


Upon comparing this composition with that of the »average» sand. 
the difference is found to be slight. The sand is mainly somewhat en- 
riched in quartz and correspondingly reduced in other minerals. The 
high aluminium content of the sand indicates that the alteration o} 
the feldspars is mainly a dissolution of part of the alkali-lime content 
Minor differences in the mineral composition may be due to the fact 
that the correct content of the accessory components of the sanc 
cannot be determined. 


The slight alteration of the mineral content of the bedrock supplying 
the sand is certainly due to the fact that most of the erosion products 
originated during the quaternary glaciation. The relatively short perioc 


1 Granites rich in plagioclase abound among the analyses. 
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ith a fairly cold climate which has elapsed since that time has not 
ltered the mineral products very greatly. 


As compared with morainic sand, the sea beach sand is well sorted 
nd thus free from the argillaceous components of the decomposition 
roducts. 


No comparison between the samples of beach sand from the regions 
n south Sweden and the composition of the bedrock can be made at 
resent, as the bedrock in the areas sampled is badly exposed with 
ery few outcrops. The Cambrian sandstone is extremely rich in quartz. 
‘he sand of the beaches is only slightly enriched in components from 
he Archean rocks of the inland. 


The roundness of the sand particles is mainly a function of the 
xposition of the sand to water or wave action. The quartz grains 
re most easily rounded. The grains in the sand samples from southern 
weden are generally more rounded than the grains in the samples 
rom northern Sweden, due to the longer exposure to water action 
nd the quartz-rich composition. 


I wish to express my gratitude to the Managing Directors of the 
soliden Mining Company for their kind permission to publish this 
eport. 
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Notiser 


Om nagra magnetstenar frin 1700-talet 
Av 


Err AHMAN 


Till Mineralkabinettet vid Uppsala Akademi hérde férutom mineral aven 
samlingar av tekniska produkter och redskap samt modeller av olika slag. 
Som sjilvstindig institution med professorn i kemi — efter ar 1852 pro- 
fessorn i geologi — som prefekt existerade Mineralkabinettet till ar 1860, 
da det flyttades fran den aldsta kemiska institutionsbyggnaden till nuy. 
Gamla kemikum, dar det ar 1863 sammanslogs med »Laboratorium fér Mine- 
ralogisk Chemi» till en enhet. 

Stérre delen av de i Mineralkabinettets inventarieférteckningar omnaémnda 
samlingarna av tekniska produkter, redskap och modeller ha numera fér- 
svunnit, men dnnu aterstar nagot, sasom de trenne har avbildade magnet- 
stenarna, fig. 1. 


Fig. 1. Magnetstenar, som ha tillhért Torbern Bergmans samlingar. 


Dessa utgéras av naturliga magneter, vilka armerats och foérsetts mec 
polskor och upphiangts i stativ. Saval den vanstra som den hégra magnett 
stenen aro inneslutna i stadiga och isirskruvbara héljen av koppar- ock 
massingsplat med konstrikt utsirade éppningar pa langssidorna genom vilke 
man kan iakttaga sjalva magneten. Den mellersta och minsta magneten ai 
helt innesluten i en simskskinnspase. Magnetstenarna fro upphangda 
55—60 cm héga brunmalade trastativ. Endast den hégra magneten har sitt 
ankare kvar, i vilket ar fastat en krok fér belastning. Av en aldre inventarie¢ 


| 
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érteckning framgar, att till alla tre magnetstenarna hért numera férsvunna 
yngder for matning av magneternas lyftformaga. 

Den vanstra magnetens karna bestir av ett parallellipipediskt tillsagat 
lock av magnetit med mitten 11 x 8 x 4 cm. Den hégra magnetstenens 
cirna diremot har endast tillniirmelsevis parallellipipediskt utseende med 
natten cirka 12 x 15 x 6 em. Den bestar av magnetit, med sliror av hima- 
it, och det ursprungliga malmblockets utseende med skalvittringar ar allt- 
amt delvis bevarad pa flera sidor. 

Magnetismen hos dessa magnetstenar ir fortfarande god, vilket belyses 
rv nedanstiende data. 

Kairnvikt Lyftformaga 


Den vanstra magnetstenen.................... 1,9 kg 2,9 ke 
Den mellersta Pa ie ee eee ee Cael 18) >) 0,8 » 
Den hégra OO te ty foe Ok 5,0 » 3,0 » 


Dessa siffror pa lyftférmagan fro relativa, da flera faktorer sisom arme- 
ingens utférande och polskornas utformning spela en viktig roll, men de 
isa dock, att den vinstra magnetstenen, som ar den mest valgjorda i sam- 
ingen, ocksa har den stérsta lyftférmagan ehuru den sikerligen statt oar- 
nerad i mycket langa tider. 

De ovan beskrivna magnetstenarna aterfinnas i ett ar 1823 upprattat 
nventarium fér Mineralkabinettet under rubriken »Atféljande Bergmanska 
amlingarna» tillsammans med Bergmans alltjimt bevarade blasrérsbestick 
n.m., och darmed ar deras datering given till Bergmans tid som professor i 
cemi, nimligen aren 1767—1784. Det ar dock okaént huruvida dessa magnet- 
tenar tillverkats i Sverige eller i utlandet och varifran magnetitkérnorna 
1arstamma. 

Dessa magnetstenar torde ha anvints for att demonstrera den magnetiska 
yitformagan, for vilket de numera férsvunna tyngderna tala. Vidare begag- 
vades armerade naturliga magneter i aldre tid vid magnetisering av kom- 
Jassnalar m. m. 


Inom den narmaste framtiden komma arkivarie E. Holmkvist och bergs- 
mgenjér A. Nordstrém att framlagga bidrag till belysandet av magnet- 
stenarnas betydelse i aldre tid. 


Pollenmorfologien hos de svenska alarterna 
Av 


G. ERDTMAN 


Pollenkornen hos klibbalen (Alnus glutinosa) skilja sig frar. pollenkornen 
nos graalen (Alnus incana) bl. a. genom féljande karaktarer: 

1. Pa pollenkorn i pollige aro de mer eller mindre starkt konvexa vigg- 
lelar, som uppbara den yttre delen ay pollenkornens éppningar, forhallande- 
ris nagot kortare och lagre samt dessutom mindre skarpt avsatta an hos 4. 
neana (inga skarpa vinklar vid a och b i Fig. 1 A; jamfor de markerade 
vinklarna hos A. incana vid punkterna b i Fig. 1 B). 

2. Den yttre delen av éppningarna ar vanligen ganska smal (synes bast 
pa pollenkorn i ekvatoriellt lige) och skarpt avsatt (Fig. 1 A: e; jamfor de 
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bredare, ofta mindre skarpt avgriinsade ytteréppningarna hos A. inca 
Fig. 1 B: e). 

3. Den inre delen av 6ppningarna ar ofta svagt markerad (den brutna 
linjen d—d i Fig. 1 A);-hos A. incana ar den diremot i regel tydlig (den brutna 
linjen d—d i Fig. 1 B). A 


4 
* 


= 10000 ocod00%° 4 


Fig. 1. Delar av pollenkorn av klibb- och graal. Figurforklaring i texten. 


Av prov, som utférts vid Statens Naturvetenskapliga Forskningsrads 
palynologiska laboratorium i Bromma, har framgatt att a4ven personer utan 
tidigare erfarenhet i pollenanalytiskt mikroskoperingsarbete ha kunnat 
bestimma saval recenta som fossila alpollenkorn med hjalp av dessa karak- 
tarer. 


En utfoérligare redogérelse aterfinnes i Svensk Botanisk Tidskrift (vol. 47, 
1953, sid. 449). 


Palynology in South Africa 
Report on the activities in 1951 
By 
KE. M. van ZINDEREN BAKKER 


The climate in the interior part of South Africa is very unfavourable to 
the deposition and preservation of peat and other pollenbearing material. 
The most important deposits on which research is concentrated at present 
are at Florisbad in the Orange Free State, on the Durban Bluff in Natal 
and in the coastal area of the Cape Province. Another handicap for fast pro- 
gress in this research is the great vastness of the country, which makes it 
difficult to find the few deposits which occur. The extreme wealth of species 
of plants in South Africa moreover increases the difficulties. These problems 
and prospects of Palynology in South Africa have been discussed in a publica- 
tion by the writer of this report (S. Afr. J. Sci. 48: 167—174, 1951). 

Notwithstanding these drawbacks the work is proceeding and is at present 
mostly concentrated at the South African Institute for Medical Research 
at Johannesburg, Rhodes University at Grahamstown and the University 
of the Orange Free State at Bloemfontein. The research at both these Uni- 
versities is subsidized by the South African Council for Scientific and In- 
dustrial Research. Financial aid is mostly given in the form of a grant for 
travelling expenses. 


Johannesburg. At the South African Institute for Medical Research 
the work in the Allergy Laboratories under the control of Dr Davin ORDMAN 
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sists largely of the preparation and standardization of extracts of various 
otein substances for use in the diagnosis and treatment of allergic diseases, 
1 this connection the study of pollen in its relation to clinical pollinosis 
systematically pursued. Considerable quantities of pollen from species of 
raminae and Compositae are collected seasonally. The only tree pollen of 
nportance is that of Cupressus but, in addition to this pollen, the pollen 
‘privet (Ligustrum japonicum), pepper tree (Schinus molle), pine (Pinus spp.), 
ane (Platanus acerifolia), and acacia (Acacia spp.) is collected for study. 
Atmospheric pollen surveys are constantly being carried out and the results 
"a five year study will shortly be published. 

For some years Dr OrpMAN has been investigating the fungus spore con- 
mt of the atmosphere in Johannesburg and a report thereon is in prepara- 
on. It is interesting to note however that the following genera of fungi are 
ost commonly found: Cladosporium, Penicillium, Alternaria, Epicoccum, 
femphyllium, Verticillium and ascomycetes. The relationship of these fungi 
» clinical respiratory allergy is under investigation. 

Dr H. Friepe (6 Judith Road, Emmarentia), who is studying pollen ana- 
‘sis privately, has written an article for the Journal of the Arboricultural 
ciety in Johannesburg. 


Bloemfontein. In Bloemfontein a fair amount of work has been 
mne on the analysis of the deposits at Florisbad and the western Cape. 
he difficulties encountered in these investigations made it necessary to do 
ore preliminary work in different fields. In order to enlarge our knowledge 
pollen morphology the preparation of the second part of the atlas of South 
frican pollen has been started. 


Miss J. A. CorTzeEe is going to set up a collection of South African fern 
ores of which she is also going to make an atlas. 


Another preliminary to the explanation of the spectra of fossil pollen is 
wider knowledge of the pollen spectra of the recent vegetation.Research 
1 this line can also supply valuable records for the study of hay fever. In 
lis connection a study has been made by Miss CorTzeE and the compiler 
‘this report on the pollen spectrum of the southern Middleveld of the Orange 
ree State (S. Afr> J. Sci. 48: 273—304, 1952). As a result of this investiga- 
on it is felt necessary to extend this survey of atmospheric pollen to other 
rpes of vegetation in the Union, such as the bushveld in Zululand, the 
ountain forest in Natal, the Karroo and the vegetations of the south- 
estern Cape and South West Africa. In these areas pollen traps of the 
andardized American type, described by Durnam (Journal of Allergy 
: 79, 1946), have been set up and weekly records are taken. An ecological 
udy of the vegetation surrounding the traps has to be made in order to be 
le to explain the pollen figures obtained in terms of vegetation. For this 
rpose a trip will be made to Natal in 1952. 


Attention has also been paid to the new method of age determination 
th radiocarbon (C 14). This method is very important for South Africa 
very little is known of our Pleistocene deposits. Contact is sought with 
chaeologists and an article is written by the compiler of this report to 
courage those who are interested in prehistory to submit samples for age 
termination (S. Afr. archaeol. Bull. 6: 80—88, 1951). A number of samples 
peat have been sent to America to be tested. 
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In 1951 a collecting trip was made by vAN ZINDEREN Bakker to th 
Karroo and the south coast of the Union. Little success has been obtained i 
the Karroo and the Stillbay area, but valuable peat samples were collecte 
at the south-western Cape. The writer also travelled up to Natal am 
Mogambique as far as the Limpopo. Important material was collected nea 
Durban. 

For 1952 the Bloemfontein branch has planned a trip to the little known 
higher parts of the Basutoland mountains, where peat seems to occur. 


Grahamstown. Mr A, R. M. Martin (Botany Department of th 
Rhodes University) is chiefly concentrating on the study of the peat deposit 
found in the coastal region of the Cape Province. During 1951 preliminar 
surveys of the Cape Peninsula and Table Mountain were carried out. Severa 
complete cores of peat to depths of up to 5 feet were collected and a stud) 
of the plant communities on these sites was made, Mapping of the deposit 
was begun. All the peats studied are acid and mostly laid down in old streax 
beds. At Knysna, further studies were made on the peat discovered in th 
previous year, and the study of the limnology of Groenvlei, Ruigtevle: 
Swartvlei, Rondevlei, Langevlei and Serpentine Lake was commenced 
These lakes are fed by streams coming from the acid soils of the Outeniqu 
Mountains, but are themselves alkaline and slightly saline. The peat whic! 
develops is, therefore, fen peat. Borings penetrated to 21 feet, and a burie 
peat was discovered below the existing lake level. Survey shows that thi 
peat is also below sea level, and so indicates the probability of a recent ris 
of sea level. 

Through the kindness of the Ermelo Brick and Tile Co., samples of Kiesel 
guhr were sent to Grahamstown for analysis. These samples contain fai 
amounts of pollen and it is hoped to obtain complete cores of this material fo 
analysis. Work on Cretaceous and Tertiary Lignites is in progress. 

Besides this work on analysis much time is devoted to pollen morphologice 
research. The compilation of a reference collection of microscope slides ¢ 
existing plants has been continued. Special attention is paid to the genu 
Podocarpus. The study of the pollen grains of the South African species ¢ 
this genus, in regard to a statistical analysis of their size, has been continuec 

An analysis of the pollen content of the atmosphere at Grahamstown we 
continued. It is hoped to extend this work to the Knysna region, 


Palynology in Japan 
By 
T. Jrmp6 (Sendai) 


At present the Japanese Islands are covered, wherever virgin forest stit 
exists, with a series of natural forest types varying in composition frop 
coniferous forests in the north to forests of broad-leaved evergreen trees i) 
the south. Lowland Sphagnum bogs are confined to Hokkaidé whereas sea 
tered swamps occur even as far south as in southern Kyidsht, particulark 
at high altitudes. Lignites and coal occur throughout the country but ha 
not, so far, attracted much attention from a palynological point of view. 
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Late Quaternary Pollenstatistics. Pollenstatistical in- 
estigations of Japanese peat deposits were begun in the thirties. Jimbé 
1932) studied a Sphagnum bog on Mt. Hakkéda, an extinct volcano rising 
9 1585 m above sea level at the northern end of Honshi. The pollen flora 
oints to the presence of two periods in forest history. In the upper strata 
ollen grains of conifers (Abies and Pinus) dominate. In the lower layers, 
owever, there is a considerable increase of the pollen grains of deciduous 
rees, especially Fagus. This no doubt indicates a gradual climatic deteriora- 
ion. The same trend of vegetational and climatic development has been 
hown by Nakamura to exist in other bogs on the same mountain. It also 
eccurs in bogs in the mountainous central part of Honsht investigated by 
jakamura and others. 

In 1951 Nakamura found a still older horizon in the bog Ozegahara. This 
orizon affords evidence of a cold climate, presumably following closely 
fter the last glacial period. Pollen grains of conifers dominate whereas grains 
f deciduous trees, birches excepted, are few if any. Between this horizon 
nd the upper strata is a transitional layer with alternating dominance of 
ollen grains of conifers and deciduous trees. During the formation of this 
vyer the climate was probably more or less unstable. A similar transitional 
vyer has also been found in other bogs. 

Nakamura (1952 b) has summed up the results of pollenstatistical studies 
f peat deposits in Honshi, Shikoku and Kyfshi made in the last two de- 
ades by himself and other investigators, e. g. Hori, Jimb6, Miyai, Numada 
nd Tamata, and Yamasaki. In the south-west of Japan deciduous forests 
xtend to higher altitudes. They are mixed with certain conifers characteristic 
f warmer regions or even replaced by broad-leaved evergreen forests. Con- 
equently, the pollen diagrams from this part of the country are more or less 
lifferent from those of the peat deposits in northern Japan. According to 
Nakamura forest history covers the two main periods mentioned above, 
iz. the warm and the succeeding cooler period. No evidence of an early cold 
eriod has been found. 

The sequence of three periods in the Post-Glacial forest history of Japan, 
_e., the cold period closely after Glacial times, the intermediate warm period, 
nd the recent cooler period, tallies exactly with other observations made by 
he geologists. Evidence of a similar sequence of periods has also been pro- 
ided by pollenstatistical investigations of peat deposits in Hokkaido and 
outhern Saghalien (cf. Yamasaki 1951). According to Nakamura the three 
eriods correspond to those proposed by L. von Post for Post-Glacial times. 
‘till the evidence of a cold period (as found at Ozegahara, etc.) is rather poor 
nd should be confirmed by further observations. 

A well defined »Grenzhorizont» has not so far been found in Japanese peat. 


Pollen Analysis of Lignites and Coal. Pollenanalytical work 
n lignites is still in its infancy. Analyses are at present being made on mate- 
ial from Sendai and other places in the north (Shimada 1951, etc.) and from 
shikoku in the south (Nakamura 1951, 1952). On the sides of the deep 
alley of River Hirose running through the city of Sendai there is a series 
f Pliocene strata with conspicuous layers of lignite, often with erect petrified 
tumps of Sequoia or related trees. A preliminary study by Shimada has 
hrown light on the pollen flora of these lignites. On the whole the pollen flora 
f the upper lignite layers has several traces in common with the pollen flora 
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of the present day forests. The lower layers contain pollen grains more 
characteristic of plants living in a warmer climate. Most of these grains come 
from Quercus, Liriodendron, and Pseudotsuga. The central layers are, pollen- 
floristically, more or less intermediate. Most of the pollen grains found by 
Nakamura (1951, 1952 a) in Pliocene lignites from Shikoku are of the same 
types as those found in Sendai, although a pollen flora similar to that of the 
lower layers in Sendai has not been found there. Among plants now extinet 
in Japan but represented by fossil pollen grains in the lignites are Sequoia 
(or Metasequoia), Taxodium (or Glyptostrobus), Liquidambar, and Lirio- 
dendron. 

Recently Okazaki (1952) reported that the vast majority of the pollen 
grains in Miocene coal at Kushiro (Hokkaid6) come from Sequoia or Meta 
sequoia. 

Pollen Morphology. For use in connection with pollen analysis 
Jimb6 (1933) published an illustrated paper on the main types of Japanese 
pollen grains. The descriptions are based on pollen grains from anthers emptied 
by means of a short treatment with strong hydrochloric acid. Subsequently 
Nakamura (1943) added further information on the subject. Yamasaki (1933 
issued illustrations and descriptions of pollen grains of plants from southerr 
Saghalien. 

Fossil pollen grains in lignites from the K6échi prefecture (Shikoku) have 
been illustrated by Nakamura (1951). Recently Shimada (1952) deseribec 
the distinctive features of pollen grains of several extinct plants preservec 
in the Sendai lignites. 

Studies of pollen morphology in relation to plant taxonomy have beer 
published by Kumazawa (1936) and, more recently, by Ueno (1950, 1951). 
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Nya C14-dateringar av Allerédtiden 
Av 
Erik Fromm 


Bland tidigare publicerade C™-dateringar ha funnits nagra prov fran som 
Jlerédbildningar tolkade lager i Tyskland, England och Irland. Dessa be- 
famningar syntes angiva en alder pa ca 11 000 ar fore var tid. Nyligen har 
n systematisk bestimning av tva danska Allerédlokalers 0'-alder skett pa 
et nyinrittade C™-laboratoriet i Képenhamn (E. C. Anderson, Hilde Levi, 
1. Tauber: »Copenhagen Natural Radiocarbon Measurement, I, samt Johs. 
versen: »Radiocarbon Dating of the Alleréd Period», bada uppsatserna i 
cience, July 3, 1953). Enligt dessa aldersbestimningar infaller yrinsen 
vellan pollenzonerna IV (det preboreala bjérkmaximet) och III (yngre 
ryastid) 10 300 + 350 ar fore nutiden (ett prov, en bestiémning), grinsen 
1ellan yngre Dryastid och Allerédtid 10 870 + 160 ar fére nutiden (sex prov, 
io bestimningar), samt en tidpunkt nagot fore mitten av Alleréd 11 880 + 
40 ar fore nutiden (ett prov, tva bestimningar). Det av Libby tidigare 
Science 1951) till 11 044 + 500 ar daterade Allerédprovet fran Wallensen, 
lannover, har i Képenhamn bestimts till 11 160 + 320 ar fore nu (ett prov, 
n bestémning). Denna sistnimnda lokal ar anmarkningsvard darigenom, 
tt den innehaller ett tuffskikt fran Alleréddtid, harstammande fran vulkan- 
tbrott vid Laacher See i Eifel. Emedan detta tuffskikt aéven pa andra stallen 
Vasttyskland patraffats i Allerdédbildningar, erhalles dirigenom dels ytter- 
gare ett beligg for Allerédlagrens samtidighet och stora utbredning, dels en 
iker datering av den yngsta vulkanismen i Eifelomradet (F. Firbas: »Das 
bsolute Alter der jiingsten vulkanischen Eruptionen im Bereich des Laacher 
ees), Die Naturwissenschaften, H. 2, 1953). 

Sasom ocksa papekas i ovannimnda publikationer stiimma dessa siffror 
ynnerligen val med De Geers lervarvskronologi under férutsattning av ett 
mligt samband mellan isrecessionen samt klimat- och vegetationsutveck- 
ngen utanfér isranden. Klimatomslaget vid yngre Dryastidens slut torde 
unna parallelliseras med isens definitiva retritt fran de mellansvenska 
ndmorinerna, enligt Antevs (Journ. of Geol. 1953) efter Caldenius och 

uramo motsvarande ca — 1 360 ar i De Geers svenska tidsskala, d.v.s. ca 

150 ar fore nutiden, jamfért med C 10 300 ar. Stagnationen vid de mellan- 
enska findmorinerna och Salpausselki har av De Geer och Sauramo be- 
knats till ca 700 ar. Detta klimatforsimringsskede torde motsvara yngre 
ryastid. Dennas bérjan och Allerédtidens slut skulle alltsa enligt varv- 
onologien sittas till ca 10 800 ar fore nutiden, vilket 6verensstimmer med 
4-dateringen, 10870 ar. Enligt det hittills enda foreliggande C'*-provet 
an Allerédtidens aldre del synes Alleréd i sin helhet haft en varaktighet 

mer an 1 000 ar. 


On a problematic fossil in Jotnian sandstone 
By 
Pontus LiuUNGGREN 


During field work in western Dalecarlia last summer the writer passed a 
w forest road by which there were a large number of smaller and larger 
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Fig. 1. Photograph of the problematic fossil in Jotnian sandstone. Seale 1: 2. 
Photo 8. Dahlén. 


Fig. 2. Another variety of the problematic Jotnian fossil. Nat. size. 
Photo 8. Dahlén. 
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Fig. 3. Photograph of a section vertical to the bedding plane of 
the Jotnian sandstone showing the probable natural site of the 
fossil. Scale 1.5: 1. Photo 8. Dahlén. 


julders of Jotnian sandstones. The locality is situated on the southern side 
‘the small lake Mialsjén, 18 kilometres to the south of Malung. The Jotnian 
ndstones of this locality ar2 somewhat different from the ordinary types 
having a high frequency of clayey horizons and beautifully developed 
oss-bedding. Ripple marks and mud cracks suggest a deposition quite 
sar to a shore line. 

In some of these boulders there are remnants of fossils of some unknown 
pe, having a length of up to 90 mm and a breadth of about 5—10 mm. 
. the photographs, Figs 1 and 2. The fossils are either long, narrow and 
cular, or slightly conical, and the cross-sections are more or less oval. The 
mical form is most typical of those which are not situated parallel to the 
dding plane but more or less perpendicular to it, cf. Fig. 3. The last-men- 
med fossils might perhaps be of another type than the first-mentioned. 
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It does not seem as if these early fossils have had any calcareous test 


that they have been preserved through a deposition of clay in connecti 
with their burial in the sand. The appearance of the fossils as seen in Fig. 
suggest that the animal lived partly buried in the sand and that proba 


only the uppermost parts appeared above the sand. 
The fossils are to be subject to a closer examination at the Paleontologi 


Institute of the University of Lund. 


Chalmers Tekniska Hégskola, August 1953. 
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Anmiilanden och kritiker 


Im jimf6relsen mellan Sjéfallssedimenten och Ledfatsomradets 
sedimentbergarter 


Ay 


SvEN GAVELIN 


I den diskussion, som foljde efter Erkki Vilukselas foredrag vid geologiska 
reningens aprilsammantriide 1953 »Urbergets petrografi och stratigrafi 
om $jéfall—Ultevisomradet i Norrbotten», framhéll jag de utomordentligt 
ora petrografiska likheterna mellan Sjéfallssedimenten och vissa utbild- 
ngsformer av de undre sedimenten i det s..k. Ledfatsomradet eller Led- 
ttenomradet (beliget pa griinsen mellan Mala och Sorsele socknar inom 
rra delen av topografiska kartbladet Mala). Pa grund av en tidigare pla- 
rad resa blev jag icke i tillfalle att inkomma med diskussionsinligg i tryck 
hifte 2 av G. F. F. 1953, diir diskussionsinliggen i é6vrigt aro presenterade. 
a emellertid dr Asklund i sitt diskussionsinligg aven berért mitt uttalande 
diskussionen, har jag funnit anledning att aterkomma till detsamma och 
igot niirmare precisera problemstallningen. 

Jag vill da férst framhalla, att jag varken vid diskussionen 1 samband 
ed foredraget eller nu senare velat géra mig till talesman for en reservations- 
s parallellisering mellan Sjéfallsserien och Ledfatssedimenten pa grundval 
- var nuvarande kunskap om de geologiska férhallandena. Emellertid aro 
» petrografiska dverensstiimmelserna savil makroskopiskt som mikro- 
opiskt sa pafallande och petrografiska karakteristika hos vissa former sa 
rpriglade, att urbergsgeologer, som fa tillfalle att studera bada dessa 
nraden aven framgent sikerligen komma att starkt reagera for likheterna. 
et ar salunda synnerligen viktigt, att barkraften av de argument, som kunna 
rebaras for eller mot en parallellisering géres till foremal for en grundlig 
klig granskning. Redogérelse for Ledfatsomradets geologiska byggnad 
h fdr dess relationer till bergartskomplexen inom angransande omraden 
ir emellertid 4annu icke kommit i tryck — den féreligger i manuskript 1 
n dnnu icke publicerade beskrivningen till berggrundskartan é6ver Vaster- 
yttens lan — och jag vill darfér ge en sammanfattning av vissa drag, vilka 
eciellt for de av Asklund anférda argumenten iro av vital betydelse. 
Ledfatsomradets stora centrala del utgéres av starkt polymikta konglo- 
erat med rikligt forekommande bollar av en gra porfyrgranit av Revsunds- 
anittyp. Att dessa sediment sdlunda motsvara Vargforsformationen torde 
ira stallt utom varje tvivel. De rikligt granitbollsférande konglomeraten 
ed i regel gra grundmassa underlagras atminstone i omradets norra del av 
1 mindre miktig serie av réda konglomerat innehallande huvudsakligen 
aterial av Arvidsjaurporfyrserien och darjimte sporadiska bollar av réda 
aniter, vilka leda tanken till de réda Arvidsjaurgraniterna. Under dessa 
mglomerat féljer en atminstone 1000 m miktig serie — mahanda aven 
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betydligt miktigare — av évervigande réda, bruna och brunvioletta sand- 
stenar och slamstenar med mindre betydande inlagringar av gra och vita 
filtspatrika sandstenar. Det ir denna sistniimnda serie, som uppvisar stora 
petrografiska likheter med Sjéfallssedimenten. I de tata réda sedimenten 
forekomma praktfulla askstrukturer, av vilka mikrobilder av mig férevisades 
vid ett foredrag infér geologiska féreningen i mars 1944. 

Diskordantskiktning, ofta typisk strémskiktning, ar synnerligen vanligi 
denna serie och blir i stort sett alltmer utpriglad nedifran och uppat i lager- 
serien. En av amanuens J. Offerberg paborjad detaljundersékning av Led- 
fatsomradet har adagalagt, dels att den finkornigare sedimentpacken repre- 
senterar en kontinuerlig sedimentationscykel utan inverteringar, dels att 
det icke féreligger nagon hiatus av stérre betydelse mellan de finkornigare 
sedimenten och konglomeraten. 

Den finkorniga sedimentpacken ar brant upprest — understundom t. o. m. 
dverstjalpt — detsamma ir forhallandet med de réda konglomeraten och de 
understa delarna av de gra konglomeraten, under det att de 6vre, centralare 
delarna ligga i det niirmaste horisontellt. 

Konglomeraten genomslas av granitporfyrer, delvis 6vergaende i gra- 
nitiska typer, vilka petrografiskt helt Gverensstamma med Sorselegrani- 
tens utbildningsformer. Dessutom genomslas de aven av kvartsrika graniter 
och pegmatiter tillhdrande den granittyp, som jag betecknat som Adak- 
granit och som mot norr kan fdljas till och parallelliseras med 6vre Norr- 
bottens migmatitgraniter, av vilka Linagraniten ar en valkiind utbildnings- 
form. Det kan 1 detta sammanhang vara av intresse att notera, att aven gra- 
nitporfyrgangarna 1 Ledfatsomradet genomsittas av pegmatiter och kvarts- 
rika apliter. 

Pa grundval av var nuvarande kinnedom om Ledfatsomradets bergarts- 
utbildning kan man gira sig foljande bild av den geologiska utvecklingen vid 
sedimentbildningen. Sedimentationen bérjar under tektoniskt relativt lugna 
forhallanden men fortsatter under alltmer tilltagande diastrofism, vilken 
leder till snabba vaxlingar i sedimentationsférhallandena. Atminstone inom 
de senare skedena av utbildningen av de finkorniga sedimenten férekommer 
liparitisk vulkanism inom angrinsande omraden, vilken levererat vulkanisk 
aska som inblandats med normalt vittringsmaterial. Det plétsliga upptra- 
dandet av polymikta konglomerat markerar tydligen en kulminerande dia- 
strofism, vilken efter allt att déma haft karaktaéren av vertikalrérelser med 
blockforskjutningar, och som givit upphov till en starkt bruten relief inom 
de omraden som lamnat materialet till sedimenten. De maktiga konglomerat- 
massorna dro salunda att betrakta som snabbt ackumulerade nedbrytnings- 
produkter av ett i samband med diastrofismen bildat berglandskap. Det 
synes mig mycket mdjligt, att det plétsliga upptradandet av de gra porfyr- 
graniterna i konglomeraten markera det skede i nedbrytningen, da dessa 
genom denudationen férst blottlades. 

Om vi med dessa utgangspunkter atervinda till fragan om en parallellise- 
ring med Sjéfallsformationen, sa behéver franvaron av konglomerat och 
otvetydigt granitmaterial i den sistnamnda serien icke innebara annat 4n 
att de blockrérelser, vilka voro en forutsittning for uppkomsten av Ledfats- 
omradets konglomeratmassor, icke gjort sig gillande inom de omraden som 
lamnat materialet till Sjéfall-Snavvasedimenten. A andra sidan vill jag 1 
detta sammanhang emellertid aéven anknyta till den av prof. Geijer framforda 
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npunkten, nimligen att den petrografiska utbildningen av Snavvapsam- 
iterna tala for att kvarts-filtspatrika djupbergarter ingitt i den berg- 
und som levererat detritusmaterial till sedimenten. 

Betrakta vi direfter de graniter, vilka sla igenom och delvis migmatitisera 
lavvasedimenten, sa iro dessa enligt samstimmig uppfattning av de geo- 
ger som sysslat med urberget inom grinsomradena mellan Viasterbotten 
h Norrbotten att parallellisera med de kvartsrika graniter och pegmatiter, 
m genomsla Ledfatssedimenten. Icke heller dessa aldersrelationer ge sa- 
nda nagra utgangspunkter for ett sirskiljande av de bada sedimentomradena 
stratigrafiskt hinseende. 

Asklund anser, att de genom kemiska analyser adagalagda och anmiirk- 
ngsvart héga kalihalterna i savil de tuffitiska sedimenten som de under- 
grande porfyrerna bevisar ett nara genetiskt samband mellan dessa bada 
d. Hartill kan anmirkas, att om féredraganden Vilukselas uppfattning ar 
ktig, nimligen att de porfyrer, som underlagra Snavvasedimenten i sddra 
len av hans kartomrade, iro ekvivalenter till dem, som direkt underlagra 
6fallssedimenten i norr, sa maste en hiatus, som till tiden minst motsvarar 
Idningen av den flera tusen meter miktiga packen av Snavvasediment,. 
religga mellan porfyrerna och Sjéfallssedimenten. Ett direkt genetiskt. 
rband synes mig da svart att uppratthalla. Enligt Viluksela torde dven det. 
1alysmaterial, pa vilket de kemiska korrelationerna genomfirdes, behiéva 
ontrolleras. Huruvida liknande kaliextrema sediment som inom §j6fallsserien 
ven forekomma inom Ledfatsomradet ar tills vidare en dppen fraga, som 
mmer att bli féremal for narmare utredning i samband med Offerbergs 
ndersdkning. Anmarkningsvart ar emellertid, att otvetydiga askinlagringar 
y exakt samma typ som i Sjéfallssedimenten aven férekomma inom Led- 
tsomradet. 

Med de ovan anférda reflexionerna har jag endast velat visa, huruledes. 
issa argument, som vid férsta paseendet kunna férefalla vagande, i sjalva 
arket ha hégst tvivelaktigt bevisvairde (granitbollskonglomerat i ena fallet: 
en ej i det andra, relationer mellan sediment och yngre graniter etc.). Hela 
agestallningen ar emellertid av ytterst vital betydelse for urbergsstratigrafin 
jvre Norrland. Den av Odman beskrivna Snavvaserien (SGU, Ser. C, No 487) 
rtsitter mot S som mer eller mindre férgnejsade sediment och har under mina. 
arteringar for SGU i sédra Norrbotten kunnat foljas anda ned till Hornavan 
fenom magnetiska indikationer pa jirnmalmsstraken aven ut i sjalva sj6n). 
et ar salunda fraga om en sedimentformation av synnerligen betydande 
tbredning. Odmans placering av denna i ett urbergsstratigrafiskt schema. 
mes atminstone till viss del grunda sig pa av Grip och mig lamnade upp- 
fter om forhallandena inom top. kartbladet Arjeplog. Har forekommer 
medelbart NO om Mattaure (ung. mitt pa kartbladet) rester av sediment, 
ka i denna miljé antagits motsvara Snavvaserien, men som a andra sidan 
rete stora likheter med de sediment, som inom Adakomradet i norra delen 
y Mala socken i Vasterbotten med absolut sikerhet underlagra Arvidsjaur- 
orfyrerna. Vidare kunna vissa allmanna drag i férdelningen mellan porfyrer 
sh sediment tolkas darhan, att sedimenten underlagra porfyrerna. Emeller- 
d maste understrykas, att sival de stora omradena av aldre granit som de 
kligt upptridande yngre migmatitgraniterna hir omdjliggdra en entydig 
lkning av suprakrustalseriernas inbérdes stratigrafiska position. Vi sta 
for den icke ovanliga féreteelsen inom urbergsgeologin, att ett visst obser- 
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vationsmaterial anger en nagot stérre sannolikhet for den ena av tva méjliga 
standpunkter. Tillkomma nya moment, som kunna peka i annan riktning an 
forut, bér emellertid beviskraften i tidigare argument goras till foremal for 
omprovning. I det féreliggande fragekomplexet har tillkommit att Viluksela 
pavisat, att det icke foreligger nagon hiatus mellan Sjéfallsserien och Snavva- 
serien. Da Ledfatssedimenten och Sjéfallssedimenten tidigare ansagos i viss 
man motsvara varandra och de férstnimnda med en stor diskordans vila pa 
Arvidsjaurporfyrerna, maste antingen korrelationen sedimentformationerna 
sinsemellan eller porfyrformationerna sinsemellan eller Sjéfall-Snavvaseri- 
ernas placering i det allmanna urbergsstratigrafiska schemat vara felaktig. 
Jamférelserna mellan de bada sedimentformationerna torde efter hand kunna 
goras betydligt fylligare, nar saval Vilukselas som Offerbergs resultat fran 
specialundersékningar inom resp. omraden bliva tillgangliga. Olika alternatiy 
for placering av de dver vidare arealer forekommande sediment- och porfyr- 
formationerna komma val emellertid att kunna belysas férst i ljuset av de 
regionala karteringarnas resultat. 


Om strandlinjerna i sédra Ostersjén under senglacial tid 
Av 


Erik Fromm 


En av svarigheterna vid uppgérande av paleogeografiska kartor éver de 
senkvartara skedena i Norden ar, hur man skall konstruera de strandkonturer 
inom sédra delen av Ostersjébackenet, som falla under nuvarande havsyta. 
Utéver sparsamma uppgifter om drankta torvavlagringar o. s. v. har man 
huvudsakligen att lita till extrapolering fran de pa hégre isobaslatitud, ovan 
den nutida havsytan bestémda fornstrandlinjerna. Undertecknad har i sam- 
band med konstruktion av kartor till »Atlas dver Sverige» haft att syssla 
med denna fraga, och har darvid i huvudsak anslutit mig till de kartbilder, 
som tidigare framlagts av H. Munthe. I féregaende hifte av Férhandlingarna 
har emellertid E. Nilsson framlagt nya kartor, som angiva betydligt djupare 
nivaer for de submarina strandlinjerna i sédra Ostersjén dn som hittills varit 
gingse (Nilsson fig. 23 och 24, sid. 203 och 206). Dessa varden synas ha er- 
hallits genom linear extrapolation ur strandlinjer i distansdiagram. Det torde 
emellertid vara uppenbart, att iett distansdiagram Over ett sa stort 
omrade som i Nilssons Pl. IV kunnastrandlinjernaickevara 
strangt ratlinjiga 6ver hela strackan. De kunna ju icke fortsatta 
ut fran landhdjningsomradets rand ned mot negativa odndligheten, utan 
maste sa smaningom bdéja av och bli mer eller mindre horisontella. Det sist- 
namnda galler naturligtvis ocksa i landhéjningsbucklans centrum. Nar man 
kommer sa perifert i landhdjningsomradet som séder om den nutida 0-iso- 
basen i sédra Ostersjén far man nog rikna med médjligheten att strand- 
linjerna ha svagare lutning an pa hégre nivaer, och att strandnivaerna salunda 
icke ligga sa extremt djupt som enligt Nilssons nya kartor. 
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FERDINAND FRIEDENSBURG: Gold. Ferdinand Enke, Stuttgart 
1953, 234 sid., 30 fig. 


Arbetet ar den helt omarbetade andra upplagan av hiftet 3 i serien Die 
etallischen Rohstoffe. Det bestar av en allmiin del pa 64 sidor omfattande 
uldets geologi, utvinning, historia, guldmarknaden och produktionsstati- 
iken samt av 124 sidor beskrivning av guldférekomsten och produktionen 
69 lander, ordnade i bokstavsféljd. 

Pa ett relativt litet utrymme har sammantringts en imponerande miingd 
kta. Mycket fa och inga viisentliga felaktigheter ha kunnat upptiickas, 
Iket ar ritt ovanligt for arbeten av denna art. Arbetet har forts up to date, 
| har exempelvis en mycket god dversikt givits av det nya guldfaltet i 
ranjefristaten med citerad litteratur fran 1952. Statistiken ar ford fram till 
51. I landséversikten saknar man emellertid de i férhallande till manga 
edtagna lander ej obetydliga guldproducenterna Etiopien och Tibet. 
Kapitlet om guldets historia under aldre tid har skrivits av Heinrich 
uiring och utgér ett sammandrag av samma forfattares utomordentligt 
tressanta (men kanske ibland val fantasifulla) »Geschichte des Goldes» 
tuttgart 1948). 

Pa sidan 52 pastar Friedensburg att guldet nu efter produktionsvardet 
culle intaga fjarde platsen efter olja, kol och koppar, sedan det i arhundraden 
tagit férsta platsen och intill helt nyligen andra platsen efter stenkol. 
mellertid hade vardet av silverproduktionen i allmainhet varit dubbelt, 
land fem ganger sa stor som guldproduktionens, allt sedan upptackten av 
> stora silverforekomsterna i Mexiko pa 1540- anda fram till guldrusherna 
ll Kalifornien och Australien i bérjan av 1850-talet. Aven dessférinnan, 
nder medeltiden och antiken, exempelvis under Atens storhetstid, torde 
lverproduktionens virde langa tider ha varit hégre an guldproduktionens. 
Den stora fragan fr emellertid, om jarnproduktionens varde varit stérre 
ler mindre in guldproduktionens. Detta beror naérmast pa hur man viirde- 
itter jirnet. Aven om man jamfér vardet av varldens jirnmalmsproduktion 
ed guldets ar det forra nu mer in dubbelt sa stort. Jarnmalmen passerade, 
oligen fér alltid, guldet i bérjan av 1940-talet. Tackjarnsproduktionens 
irde dvertraffade guldets redan under napoleonskrigen, Emellertid kan 
an fraga sig om man ej vid en sadan jamforelse bér ligga det handelsfardiga 
rnets, smidesjarnets, varde till grund, helst som detta tidigare framstilldes 
rekt ur malmen. Da jarn till en bérjan hade ett mycket hégt virde i fér- 
illande till guld (under Hammurabi exempelvis 1 : 64) ar det troligt att 
irldsproduktionen av jaérn redan mycket tidigt passerade guldet i varde. 
Detta gér dock givetvis varken guldet eller boken mindre intressanta. 


Josef Eklund. 


J. K. CuarLeswortu: The geology of Ireland. 276 s., 99 text- 
figurer, 22 planscher. Oliver and Boyd, Edinburgh 1953. 
Pris 25: — sh. 


En alldeles utmirkt handbok i Irlands geologi, avsedd saval for universi- 
tsstuderande som for den intresserade allmanheten. Boken inledes med ett 
srt allmangeologiskt kapitel. Darefter behandlas i tur och ordning de olika 
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geologiska formationerna fran prekambrium till kvartir. Framstallning 
som ir synnerligen rik pa detaljfakta, ar klar och redig. Huvudvikten har 
lagts pa att for lasaren Askddliggéra den geologiska utveckling, som lett 
fram till landskapets nuvarande utseende. Illustrationsmaterialet ar utom- 
ordentligt vackert och instruktivt. Det omfattar geologiska profiler och 
detaljkartor, paleogeografiska kartor, utbredningskartor, fossilavbildningar 
samt fotografier av landskap och geologiska detaljer. Fotografierna, som 
fortjina en sirskild eloge, locka i sanning framlingen till ett bes6k pa den 
vackra én. En kronologisk tabell ger en éversikt av Irlands sen- och post- 
glaciala utveckling. Den upptager vegetationens och klimatets utveckling, 
nivaforandringarna och den arkeologiska utvecklingen pa Irland och jamf6r 
dessa med motsvarande foérhallanden i Baltikum, England, SV Norge och 
Danmark. Boken avslutas med litteraturférteckning och register. 


R. Sandegren. 


Traité de paléontologie. Publié sous la direction 
de Jean Piveteau. Tome III: Les formes ultimes d’inverté- 
brés; morphologie et évolution. Onychophores, arthropodes, 
échinodermes, stomocordés. Masson et Cie. Paris 1953. 1063 
s., 1275 fig., 17 pl. Pris inb. 10 320 fr. 


Med féreliggande band av »Traité de paléontologie», vars tva forsta delar 
tidigare anmiltsiG. F. F. (bd 75, s. 118), ar framstallningen av evertebraterna 
avslutad. De grupper som behandlas aro féljdriktigt de mest avancerade. 
Som helhet kan denna tredje volym ocksa sigas sta hégre an de bada fére- 
gaende, dock i stort sett fértraffliga delarna. Ondjaktigheter jamforliga med 
dem, som framtridde fér den uppmirksamme liasaren av de sistnamnda, aro 
har vida sparsammare. Liksom tidigare gor sig likval pa sina hall en bristande 
redaktionell 6verarbetning gillande. Ett exempel harpa ar det vacklande bru- 
ket av »silurien» och »gothlandien». Den férstnimnda termen ar i somliga sam- 
manhang synonym med den senare, under det att den i andra sammanhang 
betyder »ordovicien» + »gothlandien»; det ar 6verhuvud taget att beklaga, att 
indelningen i kambrium, ordovicium och silur inte kan vinna allmant insteg 
ocksa 1 fransk- och tysksprakig litteratur. Det saknas ej heller exempel pa att 
en och samma organism upptrader under tva olika namn (Glyptosphaera, 
s, 626; Glyptosphaerites, s. 872, den senare formen korrekt). En viss ojamnhet 
i behandlingen av stoffet ar ocksa pataglig, en oligenhet som givetvis sam- 
manhanger med att olika avsnitt skrivits av olika forfattare. En noggrannare 
planliggning borde ha verkat utjamnande i detta avseende. 

Tyngdpunkten i del 3 utgéres av kapitlen om trilobiter och ekinodermer. 
Framstiillningen av trilobiterna (202 s.) av P. Hupé Ar i alla avseenden forst- 
klassig och up to date sa langt detta ar méjligt (enstaka arbeten med tryckaret 
1953 aro citerade) och dr sikerligen den basta sammanfattning av amnet som 
finns. Bland smarre oegentligheter — sadana ha givetvis inte kunnat helt 
undvikas — ma namnas foljande: Kartan éver de underkambriska faunapro- 
vinserna (s. 134) saknar markering for olenellider i Skane; motsvarande karta 
gillande mellankambrium (s. 136) anger ej] Paradoxides och Centropleura 
fran Skane-Bornholm; Awlacodiscus Westergard 1946 (ej 1936) (s. 170) ar en 


A 


3d 75. H. 3] ANMALANDEN OCH KRITIKER 413 


omonym som skall ersittas med Opsidiscus Westergird 1949. — Den om- 
tridda fragan om trilobiternas sliktskapsforhallanden besvarar férf. genom 
tt anvisa dem en plats i nirheten av Antennata, sirskilt myriapoder och 
rustaceer, medan sambandet med Chelicerata uppfattas som mera avligset. 
‘illsammans med Merostomoidea, Pseudocrustacea, Marellomorpha och 
ch Arthropleurida (den sistnimnda gruppen bearbetad av G. Waterlot, de 
vriga av C. Dechaseaux) hinféras trilobiterna till Proarthropoda Vandel 
= Trilobitomorpha Stérmer), vilka avskiljas fran 6vriga arthropoder eller 
juarthropoda. Dessas olika grupper synas i regel ha fatt en adekvat behand- 
ng (329 s.) av skilda férfattare. Médjligen ha ostrakoderna (av N. Grekoff) 
illmiatts vil knappt utrymme (25 s.); dithérande litteraturlista upptar endast 
9 titlar, vilket forefaller att vara i underkant iiven med hinsyn tagen till att 
brefintliga bibliografier Sver paleozoiska former redovisas. Fran den senaste 
Q-arsperioden anféras blott 6 arbeten, av vilka ett utkom 1950, ett 1948, 
e 6vriga tidigare. I detta liksom i andra avsnitt géras dock i texten vissa 
anvisningar till litteratur som inte aterfinnes i litteraturlistorna. 

Ekinodermerna uppta 370 s. Den allmiinna inledningen har forfattats av 
1. & G. Termier, vilkas i vissa punkter ratt exklusiva asikter ej alltid korres- 
ondera med dem som komma till uttryck langre fram i boken vid andra fér- 
attares behandling av de sarskilda grupperna. Sa t. ex. siiges 4 sid. 592 att 
idrioasteroidea ha givit upphoy till atm. Asteroidea bland Stelleroidea, medan 
etta pa goda grunder férnekas i avsnitten rérande namnda grupper (s. 657 
ch 812). Karpoideer — kallade Heterostelea — (8 s.) och cystoideer (22 s.), 
ada postuma verk av L. Cuénot, synas nagot styvmoderligt behandlade. 
Jetta giller in mer om Edrioasteroidea (7 s.) som darjimte bara en ratt tydlig 
ragel av att forf., huvudredaktéren for hela verket, befunnit sig utanfér sina 
gentliga domaner. Ett skénhetsfel gemensamt for de nimnda kapitlen ar att 
allande nomenklaturregler asidosatts i allt for manga fall. Blastoidea (22 s.) 
a beskrivits val av F. M. Bergounioux, Crinoidea (115 s.) Stelleroidea (68 
.) och Ophiocistioidea (14 s.) utomordentligt och foredémligt av G. Ubaghs. 
ichinoidea (90 s.) behandlas av H. & G. Termier — mdjligen delvis nagot 
ammariskt och med allt fér starkt beskuren bibliografi (21 titlar) — och 
lolothurioidea (10 s.) av M. Deflandre-Rigaud. 

De bada grupper av Stomochordata, vilka iiro representerade genom fossila 
ormer, ha anfértrotts at G. Waterlot som gjort ungefar sa mycket som goéras 
an av Pterobranchiata (5 s.), snarast nagot mindre av graptoliterna (30 s.). 

Sist i volymen komma ett par grupper med osiker systematisk stallning, 
aimligen Machaeridia (5 s.), Conularida (8 s.), Hyolithida (2 s.) och Tentacu- 
tida (3 s.), alla beskrivna av H. & G. Termier. Givetvis finnes stickordsre- 
ister, som dock inte r helt fullstindigt trots att det omfattar 35 3-spaltiga 
idor, och en allman innehallséversikt. 

Hj helt fa tryckfel forekomma i texten, nagot som ar val forklarligt med 
dnsyn till verkets omfang och art. Det skall sirskilt framhallas att texten 
tmirkt understédes av ett rikhaltigt illustrationsmaterial, i regel klara och 
ackra streckteckningar, mestadels omritningar av forut publicerade figurer 
nen aven original. 

De mer eller mindre allvarliga erinringar som kunna géras viga latt mot 
erkets hégst uppenbara fértjinster, och man kan med stérsta tillfredsstal- 
slse konstatera att den evertebratpaleontologiska handbokslitteraturen be- 
ikats med en synnerligen virdefull produkt, varav férlag, utgivare och for- 
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fattare ha all heder. De nu utkomna delarna av »Traité de paléontologie» aro 
vil agnade att som larobok och uppslagsverk avlésa den beprovade men givet- 


vis i manga stycken foraldrade Zittel. , 
G. Regnéll. 


Traité de zoologie. Publié sous la direction de Pierre- 
P. Grassé. Masson et Cie. Paris. Tome I, fasc. 1: Phylogénie, 
Protozoaires: Généralités. Flagellés. 1952. 1071 s. 830 fig. 1 
fargpl. Pris inb. 9 600 fr. Tome I, fase. 2: Protozoaires: Rhizo- 
podes, Actinopodes, Sporozoaires, Cnidosporidies. 1953. 1 160 
s., 833 fig., 1 fargpl. Pris inb. 9 935 fr. 


Genom tidigare utkomna delar (jfr G. F. F. bd 71, s. 626; bd 72, s. 479) 
torde rubricerade verk ha dokumenterat sig som en rikt flédande kalla till 
vetande inte bara fér zoologer utan ocksa for paleontologer. De bada nu fére- 
liggande volymerna av tom I bekrafta ytterligare mktigheten av detta pa- 
staende. 

Fasc. 1 inledes med en éversikt é6ver djurrikets fylogenes av den eminente 
biologen L. Cuénot, bortgangen vid hdég alder fér ett par ar sedan. Att pa 33 
sidor sammanfatta detta ofantliga problemkomplex — aven om bara ur rent 
principiell synpunkt — ar en nastan é6vermaktig uppgift. Forf:s rika erfarenhet 
av olika djurgrupper, forvarvad under en sillsynt lang period av aktiv forsk- 
ningsverksamhet, och hans fortrogenhet med utvecklingshistoriska fragor ha 
dock formatt ge framstillningen stor auktoritet, iven om meningarna givet- 
vis kunna bryta sig i talrika punkter. I P.-P. Grassés bortat 100 s. langa allmaén- 
na inledning till Protozoa diskuteras bl. a. dessas relationer till flercelliga djur, 
till protofyter och till bakterier, varvid forf. aven snuddar vid kardinalfragan 
om livets begynnelse. Flagellaterna, vilka tillsammans med rhizopoderna ut- 
géra understammen Rhizoflagellata, omfatta former saval med som utan 
klorofyll, de férstnimnda saledes formellt tillhérande vaxtriket, de senare 
djurriket. Vissa protister aro dock heterotrofa trots att de aro férsedda med 
kromoplaster, varfor man, som bekant, varken pa morfologiska eller fysiolo- 
giska grunder kan dra nagon absolut grins mellan vaxter och djur. Detta gér, 
att atskilliiga grupper bruka aterfinnas i bade botaniska och zoologiska hand- 
bocker. Salunda aro 10 klasser av 11 bland flagellaterna i féreliggande verk 
fytoflagellater. Det fossila formbestandet har bearbetats av G. Deflandre, 
en av de ledande forskarna pa omradet (Volvocales 2 s.; Xanthomonadina | s.; 
Kuglenoidina 1 s.; Dinoflagellata 15 s.; Ebreiideae 3 s.; Silicoflagellata 7 s.; 
Coccolithophoridae 12 s.; Chrysomonadina 7 s.; Ophiobolidae och andra fossila 
flagellater av okaind systematisk stillning 3 s.). Inga former tillhdrande den 
heterogena klassen Zooflagellata synas vara kanda som fossil. 

Deflandre svarar aven fér avsnittet om fossila Thecamoebia (3 s.) och Helio- 
zoa (1s.) i fase. 2 av tom I (en grundlaggande studie rérande forekomsten 
av Thecamoebia, heliozoer och tintinnider i Sveriges och Finlands kvartiira 
gyttjor och torvjordar framlades redan 1901 i G. F. F. av G. Lagerheim). 
Avsevarda delar av denna volym ha ett omedelbart paleontologiskt och geo- 
logiskt intresse, nidmligen de som avhandla foraminiferer (av J. Le Calveg, 
117 s.) och radiolarier (de fossila formerna av Deflandre, 46 s.). Savitt ref. 
kan bedéma aro dessa kapitel utmirkt instruktiva och innehallsrika. Littera- 
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rlistan till Foraminifera borde dock inte ha beskurits si starkt som skett. 
en kunde limpligen haft plats for exempelvis den av American Museum for 
atural History genom Ellis och Messina utgivna »Catalogue of Foraminifera», 
40 ff. I ett appendix till Radiolaria (s. 433) framhiives den unika méjlighet 
m erbjuder sig att i den svenska Albatross-expeditionens djuphavsborr- 
irnor studera langa evolutionsserier av radiolarier; samtidigt riktas kritiska 
imairkningar mot W. R. Riedels preliminiira behandling (1952) av en del av 
tta material. 

De har berérda volymerna, som skola féljas av en tredje upptagande cilia- 
rna, dro i likhet med sina foregangare utsdkt illustrerade och tryckta. De 
ypna portarna till protisternas fascinerande rike, endels penetrerat av forsk- 
ngens sdkarljus, endels vilande i mérker, en mikrokosm, vars skeenden ut- 
‘a — och sedan tidernas morgon utévat — ett vidstrickt inflytande pa skilda 
ocesser och féreteelser pa var jord. 


G. Regnéll. 


Henri TERMIER et GENEVIEVE TERMIER: Histoire géologique de la 
biosphére. La vie et les sédiments dans les géographies succes- 
sives. Masson et Cie. Paris 1952. 721 s., 117 fig., 8 textpl., 
35 kartor i farg, 1 karta i svart, 19 tab. Pris inb. 9 200 fr. 


Biosfaren ar den del av jorden, som Ar tillgainglig for organiskt liv och dar 
dant utvecklat sig i sina skiftande uppenbarelseformer. Denna genom nar- 
ron av levande materia karakteriserade zon intar gransomradet mellan litos- 
r, hydrosfar och atmosfar, fran oceanbottnarna pa mer in 10 000 m:s djup 
1 ozonosfirens sterila regioner. ; 

Foreliggande verk — ingen egentlig larobok utan snarare en larorik lasebok 
ar en skildring av hur detta vidstrickta rum vaxt fram under loppet av 
indratals armillioner och hur de levande varelserna tagit det i besittning. 
ir l6sandet av den uppgift de stallt stallt sig ha forff., det i Alger verksamma 
rskarparet Termier, haft att koordinera data fran manga olika discipliner, 
som geofysik, oceanografi, paleontologi, paleobiologi, paleoklimatologi, 
ratigrafi, sedimentologi, petrologi och tektonik, darmed sékande att avaga- 
inga en syntes mellan geologi och biologi. Att detta varit ett krivande fore- 
g siiger sig sjalvt, och man ger girna forff. allt erkannande for det satt, varpa 
t genomforts. Av ett fingslande amne ha de utan tvekan gjort en faingslande 
storia, som pa grundval av ett omfattande ehuru val inte fullstandigt stu- 
um av den relevanta litteraturen och férff:s egna undersdkningar inom vitt 
ida omraden av paleontologi och geologi i vasentliga delar torde spegla 
tenskapens nuvarande standpunkt. 

Férsta avdelningen (245 s.), som till sin art nirmast erinrar om vissa arbe- 
n av Johannes Walther, upptager allmant geologiska, sedimentologiska och 
ologiska fragor med manga intressanta observationer och papekanden. 
mn vill ge bakgrunden till andra avdelningen (371 s.), som till foremal har 
sfarens geografiska och biologiska utveckling fran prekambrium till nutid 
h som vil far sagas utgéra verkets kirna. Prekambrium behandlas témligen 
rtfattat, medan vart och ett av de efterféljande systemen agnas ett utforligt 
pitel. Materialet ar utomordentligt val och dverskadligt disponerat: Forst 
rarje kapitel finner man inledande ord och en korrelationstabell, darefter 
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ett avsnitt for vardera av de stérre underavdelningarna inom resp. system 
Varje dylikt avsnitt har de staende rubrikerna Biologi, Paleogeografi — mec 
olika regioner behandlade for sig — och Slutsatser. Denna konsekvent genom 
forda plan gér det méjligt att lisa en sammanhangande skildring av exem 
pelvis den geografiska utvecklingen fran kambrium till nutid inom en vis 
region. Férff. ha inte heller skyggat for svarigheterna att i bild fixera der 
fysiska virldsbildens forandringar genom armillionerna. Som ett verk i verket 
ingar en liten atlas om 35 dubbelsidiga paleobiogeografiska varldskartor 
tvafirgstryck (kambrium—nutid) jamte en sadan i svart (yngsta prekam 
brium). Vanskligheterna vid framstallning av paleogeografiska kartor — 
pa grund av bristande eller ojimn dokumentering, pa grund av deras néd 
vandigtvis starkt syntetiska karaktir m. m. — beh6va inte sirskilt framhallas 
Om man, sisom férff. sjilva, har klart for sig, att kartornas »tillférlitlighet 
ar begransad, ha de dock stort intresse och ett inte ringa varde sasom fysio 
grafiska kompendier dver jordhistoriska skeenden. Nagon detaljerad gransk 
ning kan hir inte komma ifraga, men utforda stickprov ge vid handen, at 
man utan besvir kan pavisa oriktiga detaljer 1 kartorna — och att vanta si 
nagot annat vore orimligt. Pa samma siatt ger texten, och naturligtvis korre 
lationstabellerna, emellanat anledning till fragetecken eller rent av bockar 
kanten. 


Boken avslutas med ett 21 sidor langt repetitorium i tabellform dver bio 
sfarens historia, varefter foljer en kritisk bibliografi med dver 700 titlar sam 
alfabetiskt register med 87 spalter. 

_ De tecknade figurerna aro i stort sett upplysande aiven om inte alltid hel 
inspirerade. Sarskilt giller detta habitusbilder av vertebrater, vilka te si; 
ratt enkla jimfért med dem man méter i t. ex. amerikansk litteratur. 

Ingen, som ar intresserad av imnet, bér av de anmarkningar man kan gor. 
— eller av franska spraket — lata sig avskrickas fran att ta del av hiir an 
milda verk. Det bjuder namligen pa sa informativ och stimulerande lasning 
att man far full valuta for det ev. besviret. Svenska geologer och paleontologe 
torde f. n. 1 ratt hég grad vara orienterade mot angloamerikansk och, kansk 
mindre utpraglat, tysk litteratur. Detta ar gott och val, men dékad ambitio 
att betriida aiven det franska sprakomradet iir paikallad. 


G. Regnéll 


Ernst ANTEVs: Geochronology of the Deglacial and Neotherms 
Ages. — The Journal of Geology, 61: 3, May 1953. 


Dr Antevs redogor i detta arbete fér sin kronologi, hur han sékt att m6 
ligast sékert anknyta den till nutiden och den fennoskandiska tidskalar 
fér sm kombination Finland—Amerika samt for sina tidskorrelationer inox 
Nordamerika. Vidare refererar han Weldens schweiziska kronologi av gyttjs 
varv, som dock endast nar ned till 9.500 B.P. (= isranden 2 mil norr 0% 
Uppsala) och darfér star oberoende av de egentliga stridsfragorna, 
framtraida nagot lingre tillbaka i tiden. Slutligen betvivlar han riktighetd 
av radiocarbonbestémningen vid Two Creeks och tar for givet att denn 
liksom en del andra C 14-analyser, pa grund av infiltration fran yngre | 
skulle vara felaktig. 
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For att bérja i omviind ordning, vill ref. genast framhalla, att 0 14-be- 
amningen vid Two Creeks upprepats ett stort antal ginger och att de 
farna forskare, som utfért den, i detta fall ej anfért nagot tvivel om materia- 
ts palitliga beskaffenhet, sisom de gjort betriffande vissa andra lokaler. 
drjamte har detta ar tillkommit en serie nya C 14 dateringar av Alleréd- 
den i Europa (se notis i detta hifte av Férhandlingarna), vilka bekriifta 
orleksordningen av De Geers kronologi, varvid den ju iiven stéder 0 14-be- 
amningen vid Two Creeks. 
Eftersom Antevs icke litar pa lervarven utom fér konnektering pa helt 
yrta avstand, blir hans kronologi viisentligen baserad pa resonnemang 
igaende férmodat vilgrundade kombinationer, namligen pa vaxlingen fran 
eden av visentlig isretriitt (ages of essential retreat, p. 196) till skeden av 
ppehall och framryckning (halt and readvance, med kollektivbenimningen 
ults), stédda av likartade klimatiska férhallanden under dren narmast fore 
sh efter uppehallen. Varje korrelation genom lervarvsmetoden férnekar 
un pa grund av just bristande bevis pa likartat klimat inom de skilda kon- 
nenter eller regioner som fragan giller. 
Antevs utgar salunda fran Lidéns sakra lervarvskronologi anknuten till 
storisk tid genom toppvarvet Lidén 7520 till A.D. 920 = 1030 B.P. (= 1950 
.D.). Han anfér G. De Geer 1940 och Ebba Hult De Geer, 1951 a, sisom 
ygdrande nollaret till 8840 B.C. (8790 B.P.). Darnast anfér han ett med- 
slande fran Sauramo angaende hans finska varv + 1300 (Ylivieska) = ar 
-64 DG och kommer ned till ar 10150 B.P. = Sauramos tidrakning ar noll, 
i landisen bérjade sin hastiga retratt fran Salpausselkaé II och som avslutade 
ala det utpriglat kalla skedet Salpaus. I och II, gotiglacialens valkinda 
ildmaximum. 
Raknande Salpausselki som den avgjort sista stora moranen, féljd av 
wvbruten hastig retratt, finner han dari valgrundat skal till en kombinering 
ed den sista stora morainen i Nordamerika, Cochranemoranen, som utgoér 
utpunkten fér hans mitningar norrut. Denna ar tydligen en kraftig moran 
ed flera upprepade framstétar, men avsmiltningen norr darom har ej 
arit foremal for studier. Pa sydsidan diremot radde lings 240 km i avsmalt- 
mgsriktningen den snabbaste retratt som Antevs uppmatt (med undantag 
r en kortare stricka i norra New England), sasom tydligt framgar av hans 
arta (1928, p. 164). Denna skulle, enligt Antevs bedémande, klmatiskt 
otsvara isretritten sdder om Salpausselki. Av klimatskeden att déma, 
mes pa Antevs nyssnimnda karta de av honom utsatta, tre langa parallella 
orainlinjerna i sddra Canada—norra New England pa ett synnerligen 
Jande satt motsvara de tre Salpausselkalinjerna och den hastigare av- 
niltningen norr dirom likasa den hastigare fortsittningen norr om Salpaus. 
och Jil. Vad upprepade kéldmaxima betraffar, si ha vi ju den sena yt- 
orinen i Storsj6omradet liksom upprepade oscillationer hos nordisen 
agunda—Storsjén, omtalade av Ahlmann, Caldenius och Frédin samt fler- 
aides NNE parallellt isdelaren enligt G. Lundqvist 1943 (8. G. U., Ser. C. 
:0 457, pp. 129—130). 
Egentligen ar det miarkligt, att ett sé utpriglat klimatiskt disackord 1 
tevs sjalva nyckelkorrelation Fennoskandia—Amerika ej blivit langt 
igare uppmirksammat och ay flera forskare. Hans egen karta ar redan 
ig sjalv ett starkt motbevis mot hans teorier, och likheten med Skandina- 
ens moraner dr idgonenfallande. Det ar ocksa helt rimligt, att den allmanna 
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virmestegringen bérjade samtidigt anfrata de bada stora istackena, men 
att den mindre av dem fortare tog slut, medan den stora kanadiska isen 
innu linge var livskraftig. 

Vad lervarvsmetoden betriffar, antyder Antevs, att De Geer skulle basera 
sina konnektioner pa falska varv av Sigurd Hanssens sa kallade »dygnvarys- 
typ» (short-term laminae couplets, Ant., p. 220), vilket faller pa sin egen 
orimlighet. Dessa smaperiodvarv aro underordnade skikt inom tjocka vary 
i proximalserierna, som avsatts nara isranden, men endast undantagsvis 
aro de sa regelbundna, att de kunnat férvixlas med tunna distalvarv. Mest 
utpriglat ar detta i lokalen Ubberup (S. Hansen, 1940, D. G. U., R. 2: 63, 
Tavl. 38, N), som De Geer nimner (G. F. F., 1933). 

Vad kronologien baserar sig pa ar tusentals tunna ordinira varv urdistal 
varvserierna, som man kunde kalla i stort sett av Hackensacktyp 
och som alla erfarna geokronologer val torde kunna skilja fran bottenvarvs- 
typerna. 

Periodiciteten 1 avsmaltningen, som av Antevs starkt betonas, har up 
marksammats aven av andra forskare, sasom Sauramo och Gillberg (G. F. Pr 
1952). Men den jamna utbildningen av moranrader blir vid de stérre kéld- 
maxima geografiskt sett fortitad. Aven De Geer har betonat den starka 
klimatférbittringen under finiglacialen, ett namn som pa sitt satt antyder 
detta. Antevs Neothermal ar en term, som atminstone parallellt darmed e 
ganska anvandbar, liksom aven Deglacial. 

I det hela ar dock Antevs si kallade kronologi ett exempel pa vart det 
leder, om man endast riknar varven i de uppmatta serierna och ej nog- 
grant utforskar, om dessa kunna konnekteras och delvis tiicka varandra. 
Att ytterligare tillagga arserier, grundade pa lésa antaganden skulle helst 
undvikas, om geokronologien skall kunna havda sig sasom vetenskaplig me- 
tod med lervarven som sitt exakta instrument, sasom De Geers avsikt var, 
inom Nya virlden saval som inom gamla Sverige. 


Ebba Hult De Geer 
| | 
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Motet den 7 maj 1953 


Narvarande 50 personer. 


Ordforanden, hr F. E. Wickman, meddelade att styrelsen till leda- 
ter i foreningen invalt Direktér Sven Féyn och Statsgeolog Tore 
elsvik, Oslo, féreslagna av hr N. H. Magnusson, Afdelingsgeolog cand. 
ug. Ole Berthelsen, stud. mag. Arne Buch och stud. mag. Leif Banke 
ismussen, D. G. U., Charlottenlund, foreslagna av hrr 8. Hansen och 
rgenfrei samt kartredaktér O. Hedbom, Stockholm, féreslagen av 
M. Lundqvist. 
Herr B. Asklund hdéll ett med talrika skioptikonbilder belyst fore- 
agom »Marmorbruksomradet pa Kolmarden, berg- 
‘ter och tektonik. En sammanfattning». Kvillens 
redrag kunde med hinsyn till tiden icke belysa alla de geologiska och 
trologiska problem, som knyta sig till detta ytterst intressanta ur- 
rgsfalt, varfor det fatt inskrinkas till en dversiktlig presentation av 
ctonik och bergarter, en orientering infér den kommande exkursionen 
Kristi Himmelsfardsdag. 
Grénmarmorlagren pa Kolmarden tillhéra ett kalkstensrikt bialte 
leptiter, som stricker sig fran Tunaberg i éster i direkt sammanhang 
2d Marmorbrukets férekomster. Kalkstenslagren avbrytas at vaster 
Graversforsgranitmassivet men férekomma sedan anyo a4 kartbladen 
nspang och Norsholm, sarskilt rikligt 1 Doverstorpsomradet, for att — 
yo avbrytas av mellersta Ostergétlands stora Filipstadsgranitmassor 
on aterkomma i de geologiska kartbladen Tjallmo, Medevi och Asker- 
nd. I sin helhet foérekommer salunda det marmor-kalkstensforande 
atitbaltet fran Ostersjén till Vattern. Leptitbiltet ir merendels 
ycket komplicerat veckat. I Marmorbruksomradet gor det en svaing 
ot nordost i form av den karakteristiska rundbéjning av kalkstens- 
h marmorlagren, som har forekommer. Genom den omfattande mar- 
orbrytning, som férekommit, har det med hjalp av de tektoniska 
taljstadierna varit méjligt att faststalla urbergsgrundens generella 
ktoniska byggnad i omradet. Det visar sig att Kolmarden utgor en 
nfattande antiklinalzon i urberget: de djupaste urbergslagren befinna 
yi en Ost-vistligt strykande mittrygg med utstupning at bade sdder 
h norr. 
Detta grundliggande tektoniska resultat har stor regional betydelse 
tolkningen av landsdelens bergbyggnad, vilken i stort sett fran 
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den sédra antiklinalskinkeln pé Kolmarden uppvisar allt hégre oe! 
hégre led av leptitformationen mot séder. Narmast éver de frappan 
kalirika leptitbergarterna p& Kolmraden folja starkt glimmerrika oe! 
pegmatitsliriga gra leptiter pa Vikbolandet och i Norrképingstrakten 
lingre at sdder dvergiende i Ostergétlands kustomrades leptitader 
gnejser med smiirre inlagringar av kalksten och jérnmalmslager. Ove 
dessa félja ainnu lingre at sdder Vastervikstraktens kvartsiter och At 
vidabergstraktens urlerskiffrar. I stort sett rader denna leptitstratigrat 
anda fram mot Vattern. 

Vid den tidigaste kartliggningen av Kolmarden ha svarigheter tyd 
ligen yppat sig for den datida geologgenerationen att isarhalla leptit 
berggrunden med dess starkt aplit- och pegmatitblandade adergnejse 
fran mer eller mindre deformerade former av yngre graniter. Den a d 
gamla geologiska kartbladen forekommande beteckningen »réd gnejs 
déljer darmed den verkliga bergartsférdelningen, da det namligen vi 
en granskning blir uppenbart, att vad som betecknats som yngre grani 
i stor utstrickning direkt gar dver i »réd gnejs». Fér att fa en verkli 
forestillning om bergartsfordelningen ar salunda en nykartering néd 
vandig. En dylik har av foredr. utforts for ratt betydande delar a 
kartbladet Stavsj6. Den nya bilden visar en vittutbredd, starkt sénde1 
delad komplex av réda och graréda leptitadergnejser och ett dver stor 
delar av Kolmarden sammanhingande band av medelkorniga granite! 
som i viss man bilda ramomraden till de karakteristiska grovgraniterne 
Stavsj6omradet, Graversforsmassivet m. fl., och uppenbarligen ager et 
genetiskt sammanhang med dessa yngre urbergsgraniter. Granitsuc 
cessionerna belysa pa ett mycket intressant sitt uppkomsten ay d 
medelarkeiska graniterna och de yngre fortsaittningarna i form a 
skarpt dverskirande graniter av serarkeisk (senarkeisk) typ. Granit 
problemen beréra i nagon man Marmorbruksfiltet pa sa sitt, att norr 
delen av detsamma omslutes av Kolmardens typiska réda aplitgranite 
till vilka aven de utomordentligt talrika turmalinférande pegmati: 
gangarna i de inre delarna av filtet ansluta sig. 

Aven urgraniterna inkomma i nagon man i Marmorbruksomrade 
nimligen som en inlagring av en grov, delvis porfyrgranitartad gnej: 
granit med en viss granat- och cordierithalt, forekommande i nagE 
hallar 4 Bodaudden SV om Marmorbruket. Bergarten ansluter sig naz 
till det massiv av delvis granathaltig porfyrgranit, som utbreder s 
sdder intill Graversforsmassivet 4 Malm6—Bjérnsniaslandet och vi 
Hammaren ses genombruten av Kolmardens réda aplitgraniter o¢ 
aven breccieras av Graversforsmassivet. 

Marmorbruksfaltet har en utpraglad stratigrafi som nedifran o€ 
uppat bestar av foljande lagerserie: 
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. Graréda och réda leptitadergnejser, som fortsiitta utéver stora 
delar av Kolmarden. 

[. Kalkstens- och skarnrandiga gra leptiter med jiirnmalmer. 

. Réda. kalileptiter, extrema, och amfiboliter samt monzonitiska 
amfibolitgnejser. 

. Marmor-kalkstensserien med smiirre leptitlager. 

. Gra leptiter. 

. Skiktade, glimmerrika gra leptiter; fortsitta med nycket betydlig 
utbredning pa Vikbolandet, i Norrképingstrakten och sirskilt 
inom sydligare delarna av leptitberggrunden i Ostergétland. 


Lager I, av undre leptitadergnejser, ar inom faltet minst 1000 m 
iktigt medan lagren II—VI inom filtet endast ha en samlad miktig- 
t av i runt tal 400 m. 


Innan foredr. ingick pa en mera detaljerad beskrivning av bergarterna 
nnade han en sammantringd skildring av urbergsfiltets intressanta 
stonik. Upplésningen och tolkningen av denna grundar sig pa detalj- 
rteringen och de manga hundratal av stryknings- och stupnings- 
servationer samt motsvarande talrika iakttagelser dver stanglig- 
tsstrukturens stupning, som utférts. Isynnerhet de senare giva, om 
sammanfattas till en enhetligare kartbild, en rad konstruktiva m6j- 
heter, som mdjliggéra den tektoniska tolkningen.-Ep dylik kartbild 
pvisades. 

En liknande kartframstillning av stupningarna inom fialtet visar, 
; detta ager en utpraglad antiklinalrygg mellan det sddra brytnings- 
wradet for marmor vid Marmorbruket och det nordliga marmorstraket 
1 Oxaker, vilket senare bildar ett komplicerat synklinorium med ett 
rtal smasynklinaler i bottnen (se fig. 1, 6vre profilen, tvars dver hela 
tet). Antiklinalryggen brytes mot vaster, i trakten av Branntorp, 
de rundbéjda kalkstens-marmorlagren (se fig. 1, undre profilen, en 
wgsprofil féljande langsveckningsaxlarna genom stérre delen av 
tet). Konstruktionerna dro gjorda med anvandande av stinglighets- 
ukturens stupning, som i férening med den allmanna bergartsstup- 
igen medger méjligheten att taga fram de reella axiallutningarna. 
wn kan sluta sig till att grinsytan mellan marmorlagret och under- 
gande gra leptit maximalt nar c:a 850 m djupt ned under markytan 
iltets stérsta veckdepression. 

Detaljobservationerna fran stenbrotten fro mycket betydelsefulla 
h genom att fdlja marmorbrytningen under ett antal ar hade foredr. 
nnat rekonstruera veckbyggnaden i stort och smatt (se fig. 2, ett 
tal detaljprofiler). 

I den kommande publikationen éver Marmorbruksomradet har 
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ig. 2. Detaljprofiler fran ett antal marmorbrott, belysande marmorlagrens tektonik. 


redr. i ett kapitel »den tektoniska stilen» utvecklat den regionala 
etydelsen av iakttagelserna. 

Brytningen av den ungefarligt ost-vastliga langsveckningens axlar 
ll isoklinalt stallda tvarveck (fig. 1 undre profilen) ar ett specifikt 
‘ktoniskt drag, som forenar sig med den extremt starka, dstligt riktade 
anglighetsdeformationen, som i sydéstra Sverige ar bunden till den bal- 
ska kustzonen. Den nar relativt langt in i Ostergétland och Séderman- 
nd men foértonar i Roslagsskargarden. Den dominerar ganska starkt 
jdertérns storéar och gar val samman med den tektonik, som harifran 
ldrats av Sundius. Den fortsitter sedan at dster éver Alands urbergs- 
‘rgard och in i Sydfinlands kustbilte. Den skildrade tektoniken fran 
larmorbruksomradet utgér ett typexempel for densammas tolkning. 
Denna speciella urbergsveckning, férenad med starkt mot (i Sverige) 
ister riktad upp-pressning av urbergslagren i mer eller mindre flackt 
ot Oster stupande isoklinala tvirveck, som lingst ute i kustbandet 
ntaga karaktaéren av langsveck, vilka i form av ombdjningar livligt 
orrespondera med veckningen i 6st-vast, ar en relativt sen foreteelse 
urbergsutvecklingen. Den skir mer eller mindre tydligt 6ver den 
dre urgranitleptitveckningen, som i Ostergétland och pa Kolmarden 
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har i huvudsak ést-vastlig riktning. I samband med den isoklinala upp- 
pressningen av tviirvecken utbildar sig den kraftiga stanglighetsde- 
formationen. Samtidigt med den yngre veckningens starkaste utveck- 
lingsfas sker intrusionen av de pa Kolmarden mycket vitt utstrackta 
medel-smakorniga graniterna, som i stort sett férdela sig 4 réda aplit- 
graniter och medelkorniga, sma-porfyriska graniter. I synnerhet de 
senare motsvara nira Sydfinlands Hangdgraniter. Aven granitpegma- : 
titerna pa Kolmarden 4ro i viss utstrickning invavda i deformationen — 
och den tektoniska stilen. 

Vid dess kulmination férsiggick en omfattande palingenes i det aldre 
urberget, varvid isynnerhet de alkalifaltspatrika leptiterna traffades 
av partiella utsmaltningsféreteelser med uppkomst av en mangd aplit- 
pegmatitmaterial, som bildar leptitadergnejsernas adermaterial. Sasom 
foredr. i det foljande anférde traffar denna palingenes endast kvartsrika 
bergarter med ungefar jimnt vagande alkalifailtspathalter, medan 4 
andra sidan mera extremt kalirika leptiter, amfiboliter, kalkstenar, 
marmor och malmer bli intakta, vilket tydligt framgar av de detaljerade | 
petrografiska studierna av Marmorbruksomradets bergarter. 

De yngre medelarkeiska grovgraniterna av Filipstadsgranittyp aro 
Aven starkt paverkade av den yngre urbergsdeformationen, saval i 
sydéstra Ostergétland som pa Kolmarden, medan de yngsta leden ay 
den vildiga granitprovinsen, grovgraniterna av Stavsj6- och Gravers- 
forsgranittyp, liksom de vanliga serarkeiska graniterna av Stockholms- 
granittyp, klippa tvairt Over aven de palingena deformationsstruktu- 
rerna. De synas vara postorogena 1 forhallande till den medelarkeiska 
orogenesens utveckling, men de tillhéra tydligen dess magmaprovins. 

Den foljande skildringen av Marmorbruksomradets bergarter uppe- 
holl sig i synnerhet vid leptiterna och de anslutna amfiboliterna och 
belystes med ett stort antal analyser, bade kemiska och volymetriska. 

Den undre leptitavdelningen (I), de grardda och réda leptitader- 
gnejserna, synes bora fattas sasom ursprungligen mestadels bestaende 
av tuffer, i mindre utstrickning av massiva eruptiv av porfyrtyp. Den 
kannetecknas av hog kvartshalt och ungefir likavigande maingder 
av kali- och sur natronkalkfaltspat. Analyser av det utsmilta aplit- 
pegmatitmaterialet 1 dem motsvarar alkalifaltspat-kvartseutektikets 
alkalifaltspatsammansittning, merendels med nagon évervikt fér na- 
tronfaltspat. 

Lager II, kalkstens- och skarnrandiga gra leptiter med sma jarn- 
malmsinlagringar, bestar huvudsakligen av kalirika bergarter med en 
viss glimmerhalt och ofta en ganska utpraglad skiktstruktur. Aven 
dessa leptiter fa Svervigande uppfattas ha utgjort ursprungliga tuffer 
med kalkstensinlagringar. Jirnmalmslagren, som utgéras av vaxlande 
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pyroxen-amfibol-epidot-skarnmalmer, leptitrandiga malmer och i nagon 
utstrackning av kvartsrandiga malmer, synas alldeles éverviigande vara 
av metasomatisk karaktiir och torde aga nara genetiskt samband med 
omradets extrema kalileptiter. 

De senare bilda en med amfiboliterna samhérig grupp. De upptrida 
alldeles Svervagande invid lager I eller inuti lager II och pa sadant sitt, 
att de tillsammans fa uppfattas utgéra intrusivbergarter i en relativt 
ildre leptitkomplex. Méjligen utgéra de in situ-differentierade lager- 
gingar, vilkas huvudmassa bestar av amfiboliter. Kalileptiterna fére- 
komma i tvenne olika typer, den ena extremt kvartsfattig och den andra 
starkt kvartsig och utpriiglat salisk. I den kvartsfattiga bergartstypen 
ar den femiska mineralanparten delvis rikt féretradd och halvt amfi- 
bolitisk, halvt skarnartad, bestaende av jarnrikt hornblinde respektive 
jarnrik pyroxen (hedenbergitisk) eller jarnrik epidot. I manga fall 
forena sig dessa femiska mineral med kvarts och jirnmalmsmaterial till 
brecciaartade gangnit eller sprickfyllnader, dels i bergarten sjalv, dels 
utanfor densamma i omgivande leptiter eller karbonatbergarter. De 
synas vara ursprunget till malmdepositionerna, som foredr. i huvudsak 
uppfattade sasom dels kontaktmetasomatiska, dels som impregnationer 
i skiktade leptiter och karbonatstenar eller metasomatiska pa nagot 
avstand fran intrusionshirden. De mest saliska formerna av de kvarts- 
fattiga kalileptiterna ha en kalihalt, som maximalt kan stiga till 12 a 
13 % (K,O) och de innehalla éver 90 % kalifaltspat (kalileptit fran 
Andersbo). I de kvartsiga kalileptiterna stiger kvartshalten anda till 
35 4 40 % och halten av femiska mineral ar naistan ingen. Karakteri- 
serande for hela kalileptitgruppen ar sarskilt den relativt hoga, halten 
av barium, tydligen ingaende i kalifaltspaten. 

Amfiboliterna tillsammans med monzoniterna bilda en variabel berg- 
artsserie, som i viss man Ar unik for Kolmardens urberg och tidigare har 
kortfattat skildrats av Harald Johansson i dennes studie 6ver Tunabergs 
kopparmalmsfalt. De vixla fran starkt basiska differentiat av faltspat- 
fria antofyllitamfiboliter, med t. ex. férhéjda geokemiska krom- och 
nickelhalter, Over pyroxenhaltiga kvartsfria amfiboliter och nagot 
kvartsiga cummingtonitamfiboliter till normala kvartsamfiboliter med 
férhéjd glimmerhalt och slutligen en variabel serie monzonitiska amfi- 
boliter med vasentliga halter av kalifaltspat. Dessa formedla 6vergangen 
till amfibol-pyroxenhaltiga kalileptiter och skarnhaltiga dylika. Hela 
serien far uppfattas sisom tillhérande leptitformationen, men intrusiv 
i denna. Liksom kalileptiterna visa amfiboliterna ofta en ganska mar- 
kerat grovre struktur an de egentliga leptiterna, ett forhallande som 
aven antyder, att de primart kristalliserat under andra forhallanden an 
leptiterna. 
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De gra leptiterna (lager IV), som forekomma nairmast under marmor- 
lagren, iro merendels svagt skiktade och kunna stundom innehalla 
nagot stérre mikroklinperthitkorn, som kunde utgéra en primir stré+ 
kornsgeneration. De iro icke aplit- eller pegmatitsliriga. 

Marmor-kalkstenslagren (V) bilda en genomsnittligt 50—100 m mak 
tig serie, varav marmorn utgér 10 4 30 m. Utférliga analyser belyse 
fordelningen av renare kalkstenar och dolomitiska dylika. I stort fram: 
gar att marmorserien uppstatt ur silikatblandade, merendels ganska 
svagt dolomitiska kalkstenar, i vilka skarnartade mineral av vasent: 
ligen pyroxen och amfibol bildats vid bergartsmetamorfosen for at’ 
senare Overga i serpentin. Karakteristisk ar en mindre halt av magne; 
siumglimmer. Av évriga mineral férekomma sparsamt skapolit, nagom 
gang bla magnesiumspinell m. m. Marmorbildningen synes i huvudsah 
ha varit slutford vid granitpegmatiternas intrusion. Pa en del stallen: 
sarskilt dir pegmatitgangarna skara snett 6ver marmor- och kalkstens: 
lagren, sker en riklig skarnbildning pa kontakterna med utveckling 
av diopsidisk pyroxen, pargasitiska hornblanden, skapolit m. m. oek 
pegmatitgangen sjilv kan éverga i en kalkrikare fas genom omsiattning 
med karbonatmineralen. I sin intensivaste form medfér kontaktmetas 
morfosen utbildning av amfodellit- och rositartade, réda eller rosafargad 
kontaktzoner. Marmorlagren uppvisa en intressant primar lagrings; 
struktur genom att forekomma sasom stora utplattade och i lagrings; 
riktningen utkilande linser. Inom dessa ar fordelningen av de olika bryt 
varda lagren, marmorbankarna, merendels mycket konsekvent. 

Kalkstenslagren besta av olika, betydande linser av renare kalkstem 
omvixlande med dolomitiska dylika. Aven denna férdelning synes vart 
primar. 

Den oversta lagerserien (VI) av gra skiktade leptiter forekommes 
pa uddarna mellan Marmorbruket och Sandviken. Bergarterna kanne 
tecknas av en ganska utpriglad skikt- eller bandstruktur, med olik 
fordelning av mérk glimmer. Kalifaltspat 6vervager aven i denna leptiti 
grupp, som delvis far en viss likhet med glimmerskiffrar. 

Omradets granitpegmatiter aro ganska triviala. De halla nagorlundi 
jamnt vagande halter av kalifaltspat och albitisk faltspat och aro mer 
endels 2-glimriga. Av sillsyntare mineral forekommer endast turmalii 
mera allmant, stundom i en ljusbla form, men mestadels svart. Dee 
kan ibland bli ymnig i pegmatitmassan. 

Graniterna, som omrama filtet, aro dSvervagande aplitisk- saliskk 
roda typer, sma—medelkorniga och ofta med en utpriglat massformi: 
struktur, stundom dock mera deformerade. I dem upptriida underordn 
gra—gravita partier av natrongranit. Graniternas intrusion har tydlig 
skett 1 intimt samband med veckningsrorelserna och en mingd skivor a 
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leptitadergnejserna eller brottstycken av dem iro utspridda i granit- 
massan. 

Av postarkeiska bergarter forekomma ett antal diabasgangar med 
ost—vistlig eller nordvist—sydostlig riktning. Bade subjotniska och 
jotnisk—postjonitniska diabaser, de senare av Hiilleforsdiabastyp, fro 
foretridda. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hr N. H. Magnusson och 
foredraganden. 


Fru KE. Hult De Geer liimnade ett meddelande om vissa andringar 
i fraga om konnektionen mellan en del lervarvsdiagram i Ragundatrak- 
ten. 

Med anledning av meddelandet yttrade sig hr Caldenius och fore- 
draganden. 


Vid métet utdelades N:o 473 av Férhandlingarna. 


Exkursionen den 14—15 maj 1953 


Exkursionen till Kolmarden begyntes i stralande vader, nar exkur- 
sionsdeltagarna efter ankomsten till Norrképing halsats av exkursions- 
ledaren, statsgeologen Asklund. 

Under fiarden dver slittlandet fram till Aby invid Kolmardsbranten 
demonstrerade dr Asklund denna flacka peneplanslatt med dess sma 
urbergshillar, som at vaster dels dyka under Kvillinge—Glans-om- 
radets kambrosilurlager med sandsten och nagot av alunskifferserien 
enligt vad som uppticktes under 1920-talet, dels ocks& under den 
maktiga Norrképingsisen. Langre at norr passerades anyo dock helt 
dold kambrosilurberggrund, som fran Aby stricker sig fram under 
sinkan vid Bjérnsnéis och ut under Braviksbottnen fram till Geta. 
Denna kambrosilurlagerserie omfattar iven undre delarna av ortocer- 
kalken enligt blockfynden pa Braviksstrinderna séder dirom (se Ask- 
lund, Nyupptackta kambrosilur-omraden invid kolmarden, G. F. F. 
Bd 50, 1928, s. 294). 

A vigstriickan mellan Norrviken och Hammaren demonstrerades fér- 
kastningsbranten med i vagskarningarna nyblottade partier med kross- 
ningsfenomen och férkastningsbreccior. Bade mylonitzoner och breccior 
stupa mot norr 20°—50°, in under Kolmardsbranten, och belysa att 
denna uppkommit genom en 6 verskjutning och icke sasom tidi- 
gare férmodats genom en utatstupande brant férkastning. Landhj- 
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ningsférhallandena i det omedelbara grannskapet visa, att vid Bjérnse 
niis en upplandning av ett c:a 400 m brett strandbram agt rum veda 
1600-talets lantmiiterikartor utférts. Upplandningen 4r givetvis delvis 
en uppslamningsforeteelse. 

Den sent anlagda landsvigen (1857) mellan Norrviken och Geta har - 
blivit mojlig att anlagga férst sedan strandlinjen passerat de brantaste 
delarna av bergstupen utmed Kolmarden, medan tidigare, t. ex. under 
folkvandringstid och vikingatid detta parti utmed Braviken ej var far- 
bart. Till denna intressanta historisk-topografiska fraga skulle exkur- 
sionsledaren under dagen aterkomma. 

Studiet av Marmorbruksfaltets berggrund bérjades utmed dess | 
vastra och norra delar, dar vid Lillhult, Storhult och Hyttan de aplit- 
pegmatitsliriga leptitadergnejserna studerades och diskuterades. Vid 
Storhult och éster darom besagos kalileptiter och dessas sammanhang — 
med amfiboliter-monzoniter och kalkstenslagren. Pa viagen mot Kol- 
mardssanatoriet besagos de medelkorniga graniter, som omrama Mar-— 
morbruksomradet. 

In i dettas centrala delar nadde man vid Orrekulla priastgard, dar - 
kalkstensomradets utpraglade kull-topografi kommer till synes, aven- 
som grénmarmorlagren och genombrytande turmalinrika pegmatit- - 
gangar. 

Farden gick vidare till Oxakers marmorbrott, dar ledningen for Nya . 
Marmorbruks Aktiebolaget med disponenten Sigurd Johansson och . 
driftsingenjéren Holger Cederborg i spetsen métte och valkomnade : 
farddeltagarna. Med hjalp av forminnen Svensson, som traffat anord- - 
ningar for att deltagarna latt skulle bese de igangvarande marmorbrot- - 
ten, demonstrerade dr Asklund ett nu nastan utbrutet mindre mar-- 
morbrott, som mycket gynnsamt visar omradets detaljtektonik: en. 
liten marmorsynklinal av 10—12 m:s djup med helt blottlagd leptit-- 
botten och i vardera andarna vackert tragformigt byggda marmorlager, , 
som under inflytande av den isoklina tvarveckningen i sin 6stra del | 
visa en skarp éverstjilpning av lagren mot vaster och motsvarande : 
brytning av langsveckningsaxeln. Studierna é6ver marmorbrotten fort- - 
sattes vid sjélva Marmorbruket, dir de djupa gamla schakten besagos | 
och en redogérelse for bergbyggnaden gavs. 

Tiden var sa inne fér lunch och ingen av deltagarna torde glémma. 
vilken stralande utsikt man denna vackra dag fick éver Braviken och | 
det flacka Vikbolandet fran den héga kalkklippan med dess vackra. 
kalkflora. Disponent Johansson redogjorde darefter i korta drag for det: 
anrika Marmorbrukets historia och demonstrerade tillsammans med 
ingenjorerna Bengtsson och Cederborg marmorindustrien, fran blocken 
som komma fran stenbrotten till de fardigpolerade vackra marmor- 
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8S. Gavelin foto 


Fig. 1. Marmorbrott vid Oxaker. 


skivorna, som ga ut i virlden for att fagna d6gat i form av byggnads- 
monument eller heminredning. Sirskild uppmirksamhet Aagnades 
ysnabbsagen», den praiktiga nymonterade hardmetallsagen, som genom 
sin stora avverkningsformaga innebar modjligheter for ett forbilligande 
av produktionen sa att den vackra stenprodukten an mer kan bliva 
var man tillginglig. 

Fore en fortsatt utflykt ned till stranden vid Fagervik gav dr 
Asklund med bistand av upptickaren till storre delen av de numera 
kinda keramikforande stenaldersboplatserna pa Kolmarden, folk- 
skollararen Thorsten Engstr6m 1 Marmorbruket, en redogorelse for 
stenaldersfynden vid Fagerviksboplatsen, som iiven innehdll gravar 
fran gangeriftstid med mycket viardefullt fyndmaterial. 

Innan dagens slutliga geologiska lokal, Bodaudden vid Sandviken, 
besags, agnades en stund at en redogorelse for ett intressant historiskt- 
topografiskt problem, som knyter sig till omradet, namligen fragan om 
den forntida Eriksgatans vig pa Kolmarden till Ostergétlands kirn- 
bygder. Ostgétabygden kring Svinsjén i Marmorbruksomradet heter 
sedan urminnes tid Svintunabygden och innehaller dirmed ett 1 6vrigt 
forsvunnet, aldrigt ortnamn, Svintuna. Detta niimnes i de medeltida 
landskapslagarna som den ort dir dstgétarna pa konungens Hriksgata 
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ten av en forntida gardsanliggning vid Bodaviken nara Fridsiter och 
intill ett stérre gravfalt fran folkvandringstid — gjord av Thorsten Eng 
strém — har gjort det helt sannolikt, att man har har det gamla Syin- . 
tuna och att har forelegat en urdldrig kungsgard avsedd att sikra 6y 

farten fran Kolmarden till Vikbolandet. Denna vagstrackning — 4 
Bravikens vatten — ar sé mycket mera sannolik som man pa andra | 
sidan mitt for den sannolika Svintunagarden méter det aldriga ort 
namnet Konungsund, annu socken- och bynamn, tydligen den 
dir den nykorade konungen forst betradde den egentliga dstgbtabygden 
med dess rika bebyggelse i de tre Vikbolandsharadena. Anledniaay | 
till att man hellre tagit vattenvagen dver till den sddra bygden 
icke minst varit, att en viganlaggning under férhistorisk tid pa grund | 
av landhdjningsférhallandena varit oméjliggjord utmed den datida | 
Kolmardsstranden. Konungsund, som har ett dubbelnamn i det nar- - 
belagna Svinsund, nu Svensksund (medelt. Svinasund = Svearnas : 
sund), ar numera helt upplandat och dess passtréskel ligger ungefar 4 m 1 
éver normala medelvattenytan for havet. Om man ansitter landh6j- - 
ningen till c:a 35 em per arhundrade, framgar, att Svinasund—Konung- - 
sund kan ha existerat senast under 700- 4 800-talen efter Kristus och 
varit fullt utvecklat senast under vad man numera kallar Vendeltid. . 
Naturhistoriska och historiska data visa hir en samklang, som ar av’ 
stort intresse. Dr Asklund erinrade i detta sammanhang om den fram-- 
lidne sprakforskaren professor Bengt Hesselman, som inspirerat honom i 
och andra forskare att angripa och lésa det intressanta problemet. 

Pa Bodaudden demonstrerades den cordierit- och granatférande> 
urgranitgnejsen och som avslutning den utmarkt vackra lokal, darr 
marmorserien och kalkstenen efter sin rundtur uppemot Kolmarden1 
atergar under havsytan efter att ha genomtrangts av en rad tvargdende > 
pegmatitgangar, som givit upphov till skarnbildningar med en del] 
intressanta mineral. Amfibolit-kalileptitlagret ar Aven har utbildat. 

Dagen avslutades pa Geta Turisthotell, dar Nya Marmorbruks Aktie-- 
bolaget under vardskap av disponenten Sigurd Johansson bjéd pa eni 
splendid middag och atskilliga tal befiste den glada st&émningen. = | 
telegram avsindes till bolagsstyrelsens charmerande ordférande, gre- 
vinnan Dicken Reuterskidld, f. Wachtmeister, uttryckande Geologiska: 
Foreningens tacksamhet for det gistfria och valvilliga mottagande deni 
fatt rona vid det vackra Marmorbruket. 

Mandagen den 15 maj fortsattes exkursionen av de kvarvarande del-- 
tagarna, nu till Stavsjés granitomraden. Demonstrationen borjade vid 
landskapsgrinsen vid Krokeks gamla klosterruin och édekyrka, dir den 
stora gangen av Stavsjégranit, skarpt dverskirande de aplit- och peg- 
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* 


&. Gavelin foto 
fig. 2. Varvarmen i stigande. Exkursionsledaren séker sitta bittre fart genom att for- 
flytta exkursionscentrum. Pa vag till helsinkiten vid Stavsjé6. 


matitsliriga adergnejsernas parallellstruktur, besags. Konfrontationen 
med de ovanligt friskt struerade smakorniga—porfyriska graniterna 
NO hairom (V om Svartgélen) féranledde ganska mycket diskussion, 
lar fornyelse av granitstrukturerna under metamorfosens inflytande 
stilldes 1 jamférelse med den for omradet givna granitindelningen. 

En ingaende granskning agnades kontaktzonen mellan omradets 
1orit-gabbrobergarter och 6gongranit av Filipstadsgranittyp och det 
ramfoérdes olika meningar om denna kontaktzons betydelse. Dioritiska 
ch kvartssyenitiska varianter studerades aivensa ingaende och del- 
fagarna syntes forena sig om det mindre vanliga intresse hela denna 
ergartssvit erbjuder. Vid Eskilstorp fick man lamna bussen och fére- 
aga en vacker skogspromenad fram till helsinkitomradet S om Aspe- 
orp, dir den massiva och enhetliga bergarten vackte forvaning och gav 
ipphoy till en stunds givande diskussion om den egenartade bergartens. 
yenetiska problem. 

Den tilltagande varvirmen gjorde behovet av férfriskningar allt: 
torre och stor var tillfredsstallelsen G6ver den improviserade lunch, som 
ntogs 4 Stavsj6 Vardshus och vid vilken chefen for Holmens Bruk, 
lisponenten Christian von Sydow, var franvarande vird efter att ha 
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uttryckt en 6nskan att se sillskapet som gister 4 Hults Bruks ga 
vackra herrgird, som emellertid lag allt for langt ur fardvagen. } 

Vid den fortsatta exkursionen besigs det inre av Stavsjégranit- 
massivet pa vigen till Kopparbol och darefter stalldes farden till del 
stora skarpt dverskirande gangarna av Graversforsgranit, som fére+ 
komma invid Lilla Algsjén vaster om Krokek. 

Till avslutning besdgs slutligen Hammarudden vister om Geta med 
dess porfyriska gnejsgranit, som ungefir motsvarar Upplands Arn6- 
granit och som genomsittes av gangar av Kolmardens réda aplitgranit: 
bestyrkande Aldersskillnaden mellan urgraniterna och de medelarkeiska 
graniterna i dessa trakter. 

Efter avtackning av exkursionsledaren var diarmed Kolmardsexkur+ 


sionen avslutad. 


Deltagare i exkursionen den 14—15 maj 19538 


(* Deltagare jamval andra exkursionsdagen),' 


* Asklund, B., statsgeolog, Stockholm, 

. * Aurola, E., statsgeolog, Helsingfors. 
Bengtsson, ingenjér, Marmorbruket. 

* Bergqvist, N. O., civiling., Stockholm. 

* Brotzen, F., statsgeolog, Stockholm. 
Brun, L., amanuens, Trondheim. 
Bystrém, A. M., kemist, Stockholm. 
Cederborg, H., ingenjér, Marmorbruket. 
Claesson, O., folkskollar., Stockholm. 

* Collini, B., laborator, Uppsala. 

* Dahlman, B., fil. lic., Bromma. 
De Geer, J., fil. kand., Sundbyberg. 


Engstr6ém, T., folkskollir., Marmorbruket. 


* Eriksson, T., statsgeolog, Stockholm. 
Friberg, I., fru, Stockholm. 
Friberg, N., docent, Stockholm. 

* Gavelin, S., professor, Stockholm. 
Hjelmqvist, 8., professor, Lund. 


Johansson, S., disponent, Marmorbruke\ 

* Kautsky, G., geolog, Stockholm. 

* Larsson, W., statsgeolog, Stockholm. 

* Linnman, G., fil. mag., Stockholm. 
Lundblad, B., museiassist., Stockholm 
Lundegirdh, P. H., statsgeolog, Stoek! 

holm. P 
Léwenhielm, H., bergsing., Djursholms 
* Magnusson, N. H., dverdirektér, Stock! 
holm. 
Moberg, C. A., antikvarie, Stockholm. 
Norrgard, A., lantbruksdir., Linképing: 
Pilava-Podgurski, N., fil. lic., Vika-. 
Strand. 
Sahlstrém, K. E., fil. dr, Mérby. 
Sandegren, R.., fil. dr, Djursholm. 
Thorslund, P., professor, Uppsala. 
* Wickman, F. E., professor, Stockholm 
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Métet den 1 oktober 1953 


Niarvarande 45 personer. 


Ordféranden, hr F. E. Wickman éppnade métet med fodljande an- 
forande: 

Den 3 juni avled Féreningens ledamot, geologen vid Sveriges Geolo- 

ziska Undersékning, fil. lic. Erik R. Ygberg. Han var fédd i Vaster- 
haninge 1896, bley fil. kand. vid Stockholms Hégskola 1922 och fil. lic. 
1940. Amanuens dir 1921—22 och 1935—36. Han var anstilld vid AB 
Bergsbyran 1921—23, Swedish American Prospecting Corp. 1923—25 
och 1927—29, tjiinstgjorde som extrageolog vid SGU 1925 och 1926, 
som assistent vid Geokronologiska institutet 1934—35, vid riksmuseets 
mineralogiska avdelning 1935—37 och var sedan 1937 anstialld vid SGU 
férst som assistent och sedan som e. o. geolog. 
_ Ygberg foretog redan som student (1919) tillsammans med H. Wadell 
en studie- och forskningsfiard till Island, varvid de upptiackte en av 
Vatnajékulls ismassor taickt vulkan. Efter sin examen aignade sig Yg- 
berg at den da nya geofysiska malmletningen. Som malmletare kom 
han under 20-talet att gora vidstrickta resor bl. a. till Spanien, U.S. A., 
Kanada och New Foundland. Han drabbades sedan av sjukdom, vilket 
medférde att han maste dverga till mer stillasittande verksamhet. 
Hans intresse fér mineralogi ateruppvicktes da och han utforde under- 
s6kningar 6ver bland annat mineralen barylit och svanbergit. For Geo- 
logiska Féreningen blev han sirskilt virdefull genom sitt flitiga med- 
arbetarskap i Revue annuelle, och sedan 1938 foreligger det flera hundra 
referat av hans penna. 

Féreningens medlemmar och hans manga 6vriga vanner skall komma 
hag hans jovialiska gestalt, hans vanliga och forsynta vasen, den stilla 
humor med vilken han berattade historier om sin tid som malmletare, 
och den optimism som gjorde det méjligt for honom att bara sin langa 
sjukdom. Jag lyser frid 6ver hans minne. 


Till ledaméter i Foreningen har styrelsen invalt: 


Bergsingenjér Géran Backman, Malatrisk, foreslagen av hrr T. 
Hriksson och Werner, Fil. stud. Urve Tarning, Bromma, foreslagen av 
hr Sandegren, samt Fotograf Dag Akerlund, Lidingé, foreslagen av fru 
Linnman. 

29—530060. G. F.F. 1953. 
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Foreningen har sint en telegrafisk hilsning till Professor H. Ba : 
lund pé hans 75-drsdag den 3 september. Ett tack har ingatt 
Prof. Backlund. 


Fran Professor Richard Foster Flint har en tackskrivelse ingatt medi 
anledning av hans inval till korresponderande ledamot. 


5 
Styrelsen har beslutat inleda publikationsbyte med Institute of 
Earth Sciences, Nagoya University, Japan, som mot Foérhandlingarna 
lamnar sin »Journal of Earth Sciences», samt med Academia Scientiarum 
Hungaricae, Budapest, som limnar sin nya »Acta Geologica». ; 


Styrelsen hade utarbetat ett forslag till vissa Andringar i Féreningens 
stadgar, avsedda att moéjliggéra en uppdelning av sekreterarens goroma! 
pa en sekreterare och en redaktér. Andringarna avse stadgarnas §§ 9f 
10, 12 och 13. Enligt styrelsens asikt kunde det namligen 1 framtider: 
uppsta svarigheter att erhalla en person, som Ar villig att ataga sig det 
nuvarande odelade sekreterareambetet. Arendet bordlades till nists: 
mote. 


Hr I. Larsson holl ett av ljusbilder och stuffer belyst foredrag omr 
Struktur och landskap inom vastra Blekinges 
gnejs- och granitomraden. En uppsats i amnet fr avsedd 
att inflyta i ett kommande hafte av Forhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Koark, G. Kautskyy 
Asklund, J. Eklund, Lundegardh och foredraganden. 
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Fil. Lic. Gustav Wiingsjé forsvarade den 28 febr. i Uppsala en avhandling: 
Downtonian and Devonian vertebrates of Spitsbergen. IX. Morphologic and 
ystematic studies of the Spitsbergen Cephalaspids». Opponenter voro prof. 
. Heintz, Oslo, och Fil. Dr E. Jarvik, Stockholm. 


Fil. Lic. Arvid Bergdahl férsvarade den 21 mars i Lund en avhandling: 
israndsbildningar i dstra Syd- och Mellansverige med sirskild hansyn till 
sarna). Opponenter voro prof. K. E. Bergsten och docent N. Bjérsjé, Géte- 
org. 


Fil. lic. Sven Behrens férsvarade den 2 maj i Lund en avhandling »Morfo- 
1etriska, morfogenetiska och tektoniska studier av de nordviastskanska 
rhergsasarna, sarskilt Kullaberg». Opponenter voro Dr. phil. H. Koark, 
Jppsala, och docent O. Angeby, Lund. 


Fil. Lic. Gunnar Kautsky férsvarade den 21 maj vid Stockholms Hégskola 
n avhandling: »Der geologische Bau des Sulitelma—Salojauregebietes in 
en nordskandinavischen Kaledonien.» Opponenter voro statsgeolog B. 
\sklund och prof. P. Thorslund, Uppsala. 


Férre museiassistenten, fil. lic. Richard Hagg promoverades den 30 maj 
il fil. hedersdoktor vid Lunds Universitet. 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har utdelat bl. a. foljande anslag: 
mbassadér H. W:son Ahlmann, Oslo, 6 000 kr. fér glaciologiska faltarbeten 
Kebnekajse och bearbetning av undersékningsmaterialet 1953—54. Docent 
[. Bath, Uppsala, 8 745 kr. for anskaffande av en ny registreringsapparat till 
falitzins seismografer i Kiruna och 9 600 kr. for skétsel av seismografer och 
earbetning av seismografiska registreringar. Prof. H. von Eckermann, 
parreholm, 12000 kr. fér undersékning av det Alné alkalina omrade till- 
érande gangsystemet inom omradet} Bergeforsen— Fagervik— Ostrand med 
mvandling av gnejsgraniten. Fil. Dr G. Erdtman, Stockholm, 36 800 kr. for 
alynologisk forskning och 6 075 kr. som ersiittning fér mistade léneformaner 
ir budgetaret 1952—53, tillaggsanslag. Prof. 8. Gavelin, laborator S. Lande- 
ren och prof. F. E. Wickman, Stockholm, 15 500 kr. fér undersékning rérande 
sotopforskningens geologiska tillaimpning. Forskningsanslag ha vidare till- 
elats: Prof. E. Norin, Uppsala, 9 400 kr., Prof. P. Thorslund, laborator W. 
‘odhe och docent M. Fries, Uppsala, 8 200 kr. samt prof. G. Troedsson, 
and, 7 200 kr. 


Ur Langmanska kulturfonden ha bl. a. féljande anslag utdelats: Docent 
[. Bath, Uppsala, 750 kr. for tryckning av en avhandling, »Jordkarnan — 
tt aktuellt geofysiskt problem». F. docent G. Frédin, Uppsala, 1 000 kr. for 
nritning av kartor m, m. till en kvartirgeologisk—fysiskgeografisk avhand- 
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ling om Centraljimtland. Prof. E. Ljungner, Lund, 1 500 kr. for avléning ay 
assistent for bearbetning av petrografiska samlingar fran ett porfyrfalt ino 
Sydanderna, 


Vid Sveriges Geologiska Undersékning ha vissa befattningar fr. 0. 1 
den 1 juli 1953 éverférts till ordinarie stat eller pa annat sitt fastare infogat 
i Undersékningens organisatoriska ram till foljd av 1950 ars geologiutredning: 
forslag. Huvudsakligen i samband dirmed ha féljande utnimningar 4 
Undersékningen skett: Laborator (Ca 32): docent Sture Landergren. Geo 
(Ca 27): fil. dr Josef Eklund och fil. dr Gunnar Kautsky. Geolog (Ce 
fil. lic. Jan Lundqvist. Geologer (Cg 27): fil. lic. Helge Tullstrém ie 4 
geolog), fil. lic. Erik Ahman och fil. lic. Rudyard Frietsch. Geokemist (Ce 27) 
fil. lic. Bertil Dahlman. Tidigare ha utnaimnts till statsgeolog (Ca 32): fil 
lic. Erik Mohrén (sekreterare) och till laborator (Ce 32): fil. kand. i 


Werner (geofysiska avdelningen). 


Naturvetenskapliga studentsallskapet 1 Uppsala har firat sitt 100-Ars 
jubileum lérdagen den 31 okt. Vid hégtidssammantridet héll docent Stex 
Lindroth féredrag om naturvetenskaplig forskning i Sverige for hundra 4: 
sedan. Direfter agde jubileumsmiddag rum pa Vastgéta nation. Naturvetem 
skapliga institutioner férevisades 1 samband med jubileet. : 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 


Pris fér karta med beskrivning 10:— kr, for enbart karta 8:— kr. 

N:o 191 Untra ay R. Sandegren och P. H. Lundegirdh 1949 

» 192 Onsala av R. Sandegren och P. H. Lundeg&rdh. 1952 

>» 193 Grinna ay P. Geijer, B. Collini, H. Munthe och R. Sandegren 1951 
» 194 Siter av S. Hjelmqvist och G. Lundqvist 1953. 


Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med _ beskrivningar. 
Pris for karta med beskrivning 8: — kr, for enbart karta 6: — kr. 
N:o 1 Hardeberga av G. Ekstrém 1947 
>» 2 Lund av G. Ekstriéim 1953 
>» 8 Revinge T.v. endast karta 
> 
> 


4 Liberéid > > > 
5 Ortofta >» > > 
Ser. C. Arsbok 45 (1951) 
N:o 520 Sundius, N. Kvarts, failtspat och glimmer samt férekomster dirav i 
Sveriges sol, SetaviOk tU0d wire er ne Wrasse solve a tea 10,00 
>» 521 Gavelin, S. Lime metasomatism and metamorphic differentiation in 
LUCE ROME ACRE TODS Co cas Ge eth OTe A eee 8! ae 50 
> 523 Ahman, E. och Odman, O. H., Konglomeratet p& Balingsberget i 
Nederiwiek an. Med on tavia, 1952°. 0 2. ek ke ee 1,50 
>» 524 Du Rietz, T., Geology and ores of the Kristineberg deposit, Vester- 
GutOre SWeGens coos) pee SO dare a we ete ee ee 6,50 


Arsbok 46 (1952) 


N:o 525 Lundqvist, J., Bergarterna i dalamoranernas block- och grusmaterial 3,50 
» 526 Westergard, A. H., Non-Agnostidean trilobites of the Middle Cambrian 
CYS SEG 2 a GS a PR Sc Sa ae errr SRS ar 4,00 
>» 527 Odum, H., De geologiska resultaten fran borrningarna vid Héllviken 
Del V: The macrofossils of the Upper Cretaceous. With 4 plates. 


DES, oe RS ee 0 cen, ne inne ree tories Aechmea ee 3,50 
>» 528 Kautsky, G., Der geologische Bau des Sulitelma-Salojauregebietes in 
, den nordswedischen Kaledoniden. 1953 ........+.+2+-++.+-+. 15.00 


>» 529 Ahman, E., Vallen-Alhamnomradet i Nederluleé s:n. Summary: The 
Vallen-Alhamn area, parish of Nederluleé, N. E. Sweden. 1953 . 2,00 


Arsbok 47 (1953) 
N:o 531 Lundeg&rdh, P. H., Petrology of the MéIndal—Styrsé—Vallda region 


in the vicinity of Gothenburg. With one plate. 1958. ..... 4,00 
>» 532 Sahlstrém, K. E, Jordskalv i Sverige 1941—1950. Med en karta. 
Resumée: Erdbeben in Schweden 1941—1930. 1958 ...... 2,00 


Ser. Ba. 


N:o 14 Jordartskarta déver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen yid 8. G. U. ay K. E. Sahlstrém. 


1:400000 Mellersta bladet, tryckt 1947 .... 1.5.5... 15,00 
Sédra bladet, tryckt 1948 2 32. 5 ne ne se 15,00 
: Norra bladet, tryckt 1949 2 0 we es 15,00 
Ser. Ca. 
N:o 21 G. Lundqvist: Beskrivning till jordartskarta dyer Kopparbergs lan. 
Ranta skalapiico0 O00s S L900. cee ete loleata “sie eh uel se avis oe 20.00. 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt Forlagsexp., 
Drottninggatan 20, Stockholm 16, 
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KONSULTERANDE INGENJORER OCH ARKITEKTER 


Ledamoter av Svenska Konsulterande Ingenjorers Forening 


Kraftverk — Sjéregleringar 
Samhdllsplanering 
Vattenférsorjning — Avlopp 


HUMLEGARDSGATAN 29 — STOCKHOLM 
Telefon: lokal 22 85 80, riks 22 8930 — Telegram: VATTEN 


Uppsokning och undersékning av 


MALM 
FYNDIGHETER 


SAMT FYNDIGHETER AV ANDRA SLAG 


Vi utfora 
geologisk, magnetisk, elektrisk, gravimetrisk 


och seismisk prospektering 


AKTIEBOLAGET 


ELEKTRISK MALMLETNING 


STOCKHOLM 


KUNGSGATAN 44 + TELEFON: 23 33 80 


VATTEN 


Kallt och férstklassigt vatten erhalles sikrast 
genom borrning ned till grundvattnet. 


Vi ar landets stérsta féretag for vattenborrning med 
mer dn 60-arig erfarenhet och har borrmaskineri 
arbete 6ver hela landet. 
Brunnsborrningar utféras 1 saval jordlager som berg 
och med haldiameter fran 110 till 300 mm. 
Vi ha erfarenheter fran 10.000 borrbrunnar. 


Begar vara broschyrert 


SVENSKA 
DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


Brunnsborrnings- och Pumpavdelningen 
HAMNG., 29, SUNDBYBERG TEL. 289250 


